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บทคัดยอ 

 
                   การศึกษาฤทธิ์ของสารเคมี Temephos ที่มีตอลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti Linnaeus ( 1762 ) ใน 7 
จังหวดัภาคใตตอนลาง โดยการเก็บตวัอยางลูกน้ําในพืน้ที่ เขตเทศบาลทั้ง 7 จังหวดัมาเลี้ยงจนไดลูกน้ํา F1 ใน
ระยะที่ 4 อายุ 5 วัน   ทดสอบในหองประชมุของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่  12.2  สงขลาอุณหภูม ิ
29.5 องศาเซ็นติเกรด โดยใชสารเคมี Temephos ยีห่อ ทรายเคมฟลที 1% G, แวคเตอร 1G 1% และ อะเบท 
1%SG, นํามาทําเปนสารละลายในความเขมขน 1ppm. วิธีทดสอบโดยการนําถวยกระดาษมาใสสารละลายเคมี
ยี่หอละ 210 ถวย ๆ ละ 100 มิลลิลิตร ทดสอบจังหวัดละ 30 ถวย ในแตละถวยใสลูกน้ํา 10 ตัว จะไดจังหวัดละ 
300 ตัวตอ 1 สารเคมี การใสลูกน้ําในสารละลายตองใชกระชอนแบบพิเศษที่ประดิษฐขึ้นมาโดยใชชอนเฉพาะ
ลูกน้ําใหมนี้ํานอยที่สุดเพื่อไมใหสารละลายเคมีมีการเปลี่ยนแปลงของความเขมขน. เมื่อใสลูกน้ําลงใน
สารละลายเคมีแลวบันทกึเวลาที่ใสลูกน้ํา. หลังจากนั้นทิ้งไวใหลูกน้ําสัมผัสกับสารละลาย ลูกน้ําจะกิน
สารละลายจนกระทั้งลูกน้ําตาย ใหดดูลูกน้ําที่ตายออกแลวจึงบันทึกเวลาที่ลูกน้ําตาย ก็ไดระยะเวลาที่ลูกน้ําตาย
เปนนาที  โดยพบวาลูกน้ําในสารละลาย แวคเตอร 1G , อะเบท 1%SG และทรายเคมฟลีท 1 %G จะตายในเวลาที่ 
50.88± 12.869 , 54.561±20.024 และ 76.571±28.635 นาที ตามลําดบั ซ่ึงสารละลายทั้ง 3 ยี่หอมคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง. โดยลูกน้ําในจังหวดัยะลา, ตรัง, สงขลา, สตูล, นราธิวาส, ปตตานี และพัทลุง ตายในเวลา
ที่ 81.39±39.63, 72.706±21.86, 64.041± 20.524, 55.04±17.89, 53.52±11.33, 49.78±12.95 และ 
48.22±10.50 นาที ตามลําดบั. ซ่ึงลูกน้ําของจังหวดัสตูลกับจังหวัดนราธิวาส  และลูกน้ําของจังหวดัปตตานีกับ
จังหวดัพัทลุง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั แตลูกน้ําของจังหวัดยะลามีแนวโนมในการทนตอ
สารละลายเคมีมากที่สุด. 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมา และความสาํคัญของปญหา 
                   โรคไขเลือดออกเปนปญหาสาธารณสุขของประเทศไทยมานานกวา 40 ป โดยพบโรคนี้ไดตลอดทั้ง
ป และพบมาในฤดูฝน พบผูปวยไดทั้งในเขต เมือง และเขตชนบททั่วประเทศ พบมากในเด็กมากกวาในผูใหญ 
ในชวงหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เร่ิมมีรายงานการเกดิโรคไขเลือดออก ( DHF ) จากภูมภิาคแปซิฟค อเมริกา และ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต การระบาดครั้งแรกเกดิขึ้นที่ประเทศฟลิปปนส เมื่อป พ.ศ.2497  ปจจุบันพบโรค
ไขเลือดออกทัง้ในประเทศเขตรอน และกึง่เขตรอน  โรคไขเลือดออกไดกลายเปนปญหาสาธารณสุขในหลาย
ประเทศทั่วโลก เนื่องจากโรคไดแพรกระจายอยางกวางขวาง และจํานวนผูปวยเพิ่มขึน้อยางมากใน 30 ปที่ผาน
มา โดยพบวากอนปพ.ศ.2513 มีเพียง 9 ประเทศ เทานั้นที่มีรายงานการระบาดของโรค  แตในปพ.ศ.2538 มี
ประเทศที่รายงานการระบาดของโรคเพิ่มมากขึ้นกวา 4 เทา  และในปจจุบันพบวามากกวา 100 ประเทศมีรายงาน
ผูปวยโรคไขเลือดออก(1). 
                           ประเทศไทยเริ่มพบโรคไขเลือดออกไดประปรายตั้งแตป พ.ศ.2492 และการระบาดใหญใน
ประเทศไทยเกิดขึ้นครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2501 จํานวน2,158 ราย  สถานการณโรคไขเลือดออกของประเทศไทย
ตั้งแตป 2501-2544 พบวามีแนวโนมสูงขึ้นมาตลอด แตมีอัตราตายที่ลดลง แมวาจะเปนไปอยางชา ๆ ก็ตาม 
สําหรับอัตราปวยตายนัน้ลดลงมากอยางเห็นไดชัด จากรอยละ 1 ในป พ.ศ.2501 เหลือเพียง รอยละ 0.18 ในป 
พ.ศ.2544 ซ่ึงแสดงวาการพฒันาสาธารณสุขดีขึ้นตามลําดับ ผูปวยไดรับการวินจิฉยัโรคและการรักษาทันเวลา.             
จากขอมูลรายงานผูปวยยอนหลัง 10 ป ( 2538-2547 ) พบวามีการระบาดหนกัในป 2540-2541  และ ป 2544-
2545 และมีแนวโนมลดลง ในป พ.ศ.2547 มีรายงานผูปวย 39,135 ราย คิดเปนอัตราปวย 62.59 ตอแสน
ประชากร อัตราปวยลดลงตอเนื่องเปนปที ่3 จากป พ.ศ. 2544,2545 และ พ.ศ.2546 พบจํานวน 139,355, 114,800 
ราย และ 63,657 ราย โดยเปนอัตราปวย 224.43., 183.52 และ 101.14 ตอแสนประชากรตามลําดับ(1). 
 
                                   โรคไขเลือดออกเปนโรคติดเชื้อไวรัสเดงกี่ที่มียุงลาย Aedes aegypti และ Aedes albopictus 
เปนแมลงนําโรค  สําหรับการปองกันควบคุมโรคไขเลือดออกนั้นกรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุขไดวาง
กรอบนโยบายโดยมุงเนน และรณรงคใหบาน โรงเรียน และชุมชนใหปลอดลูกน้ํายุงลายเปนสําคัญ การ
ดําเนินการควบคุมลูกน้ํายุงลายจึงมีหลายวิธีการ เชน การปรับปรุงสภาพแวดลอมเพือ่กําจัดแหลงเพาะพันธุ และ
ลูกน้ํา การปดฝาตุมน้ําดื่ม น้าํใช   การใชปลากินลูกน้ํา  การปรับเปลี่ยนวิธีการใชน้าํ การใชขันดกัลูกน้ํา การใช
สารธรรมชาติ สารชีวินทรีย  สารยับยั้งการเจริญเติบโต และการใชสารเคมี   
 
 



                                   ประเทศไทยไดมีการทดลองนําสารเคมีเคลือบทราย ( Temephos ) Abate 1% sand 
granules  มาใชตั้งแตป 2510(2) ใสในตุมน้ํา ในป พ.ศ.2510 โดย Bang,Y.H. และ Tonn,R.J.ใชในความเขมขน 
1ppmโดยสามารถควบคุมลูกน้ํายุงลายใหมอัีตราการตาย 100% ในตุมน้าํที่ไมไดใชน้ํา, ตุมน้ําที่เปลี่ยนน้ําครั้งละ 
40 ลิตรสัปดาหละ 3 คร้ัง และตุมน้ําที่เปลี่ยนน้ําทั้งหมดสัปดาหละ 3 คร้ังไดนาน 15, 10 และ 9 สัปดาห 
ตามลําดับ    พ.ศ.2517 บุญลวน  พันธุมจนิดา รายงานผลการใช Abate และปญหาตาง ๆ ที่พบตั้งแตเร่ิมนํา Abate 
มาใชเมื่อ พ.ศ.2511   สรุปไดวา Abate เปนสารเคมีที่ฆาลูกน้ําไดดี ควบคุมลูกน้ําไมใหเกิดไดนาน ราคาไมแพง 
การควบคุมลูกน้ํายุงลายโดยการใช Abate จะไดผลดีหรือไมขึ้นอยูกบัผูปฏิบัติงานตองมีความละเอียดรอบคอบ 
จะตองใสทราบAbate ใหครบทุกภาชนะ บานที่ปฏิเสธตองสงเจาหนาที่ที่มีความรูพูดชักชวนใหเจาของบาน
ยินยอมใหใส  พนักงานทกุคนตองออกปฏิบัติงานตองไดรับการอบรมเรื่องมารยาท  ใหใชวาจาสภุาพ  แตงกาย
เรียบรอย  หลังใสทราย Abate ตองมีการติดตามประเมินผลอยางดี และใหการศกึษาแกประชาชน เพื่อที่จะไดรับ
ความรวมมือจากประชาชน รวมทั้งควรมีการจัดตั้งหนวยสํารวจ และกาํจัดยุงทกุ ๆ จังหวดัซึ่งมีหนาที่ในการนี้
โดยเฉพาะ 
                        จากการศึกษาการใช Abate ฆาลูกน้ํายุงลายพบวาสามารถควบคุมยุงลายได แตถาใชเปนระยะ
เวลานาน ยุงลายอาจจะดื้อตอ Abate ได  จึงเริ่มศึกษาการใชสารเคมีอ่ืนที่มีความปลอดภัยสูง ในปจจุบันไดมีการ
ใชสารเคมีเคลือบทราย Temephos มาควบคุมลูกน้ํายุงลายอยางแพรหลาย ซ่ึงสารเคมีTemephos เปนสารกลุม
ออรแกโนฟอสเฟส มีสารออกฤทธิ์ 1% SG เมื่อใสลงไปในน้ําอัตราสวน 1 กรัม ตอน้ํา 10 ลิตรสารละลายก็จะมี
ความเขมขน เทากับ 1ppm ซ่ึงลูกน้ําจะกนิสารละลายของสารเคมีที่อยูในน้ําเขาไปสารเคมีจึงสามารถฆาลูกน้ําได  
สารเคมีดังกลาวองคการอนามัยโลกไดรังรองความปลอดภัยของผูบริโภค(3)  ในป พ.ศ. 2541  หนวยงานของกรม
ควบคุมโรคติดตอ และหนวยงานในสวนภูมิภาค ( สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด, องคการบริหารสวนจังหวัด, 
องคการบริหารสวนตําบล,เทศบาล ) ไดมีการจัดซื้อใชมากกวาสารเคมีชนิดอื่นโดยมีการซื้อใชจํานวน 238,995 
กิโลกรัม(4) ( ปจจุบัน สารเคมีที่จําหนายกิโลกัมละ 260 บาท )  จึงทําใหมีการใชสารเคมีดังกลาวอยางแพรหลายมี
การจําหนายในทองตลาดในหลายบริษัท และหลายรูปแบบ เชน ABATE 1SG, แซนดาเบท, ทรายการิด, ออส
เคม, แวคเตอร 1 G, ซาโก, ซีโอไรท และอื่น ๆ  ซ่ึงคณุภาพของสารเคมีในการควบคุมลูกน้ํายุงลายอาจมีความ
แตกตางกันโดยเฉพาะผูที่ซ้ือเพื่อนําไปใช เชน สํานักงานสาธารณสุข  โรงพยาบาล  องคการบริหารสวนจังหวัด  
องคการบริหารสวนตําบล  เทศบาล มักมีการสอบถามถึงคุณภาพของสารเคมีที่ซ้ือเพื่อนําไปใช  ความเหมาะสม
ในการใช 
                        การใชสารเคมีในการควบคุมลูกน้ํายุงลายมาเปนเวลานานเกือบ 30 ป และความเขมขนของ
สารละลายเคมีที่ประชาชนไดใชมีความแตกตางกันในแตละพื้นที ่ โดยทีป่ระชากรของยุงลายที่อยูในพื้นที่
ตางกัน จึงอาจมีความแตกตางกันในดานชวีนิสัย และความไวตอสารเคมี ขึ้นอยูกับวาในแตละทองถ่ินนั้นมีการ
ใชสารเคมีมากนอย หรือมีความถี่ของการใชสารเคมีอยางไร.  ดวยส่ิงนี้จึงเปนปจจัยหนึ่งของขบวนการคัดเลือก 
( Selection  pressure ) เพื่อความอยูรอดของเผาพันธุ.      ดังนั้นยุงลายทีเ่ก็บรวบรวมจากประชากรใน 
 



ทองถ่ินหนึ่ง ๆ ก็มักเรียกชือ่สายพันธุ ( Strain ) ตามชื่อของทองถ่ินนั้น ๆ  เชน ยุงลายสายพันธุสงขลา เปนยุงลาย
ที่เก็บในพื้นทีข่องจังหวดัสงขลา,  ยุงลายสายพันธุนราธิวาสเปนยุงลายที่เก็บในพืน้ที่ของจังหวดันราธิวาส  ซ่ึง
การตานทานสารเคมีฆาแมลงของยุงเกิดจากผลกระทบของการใชสารเคมีฆาแมลงกนัอยางแพรหลาย โดยมี
ปจจัยที่ทําใหยงุเกิดความตานทาน คือ  
                                1. ปจจัยทางพันธุกรรม เชน ลักษณะเดนลักษณะดอย,   ความสามารถของยีนส  
                                2. ปจจัยเกี่ยวกับการดําเนินการ เชน ชนิดของสารเคมีที่ใช,  ความถี่ของการใชสารเคมีและ 
                                      วิธีการใชของสารเคมี 
                                 3. ปจจัยดานชีววิทยา และนิเวศวิทยา เชน อัตราการเจริญเติบโต, อายุขัย จํานวนชวงอาย ุ
                                       ตอป, การกระจายของยุงพาหะ, การคัดเลือกพันธุตามธรรมชาติ และ การเปลี่ยนแปลง 
                                       ทางสภาพดินฟาอากาศ 
                   ยุงพาหะจึงไดมกีารปรับปรุงตัวเพื่อการอยูรอดตอสารเคมีที่ใชจึงทําใหเกดิความตานทานขึ้นใน
ประชากรของยุง ความตานทาน( resistance ) ในกลุมของยุงจึงมีหลายลักษณะ คือ 
                             1. Vigour  tolerance  ซ่ึงเกิดจากยุงสามารถทนตอสารเคมีชนิดหนึ่งหรือหลายชนดิ โดยทนขึ้น
ที่ละเล็กที่ละนอยอันเกดิจากสาเหตุ ความแปรปรวนของฤดูกาลที่มีผลทําใหสภาพรูปรางของยุงเปลี่ยนไป เชน 
ยุงมีรูปรางขนาดใหญขึ้น  ยงุมีปริมาณไขมันมากขึ้น เปนตน ทั้งนี้ไมใชมีผลจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม
ที่พัฒนาขึ้นจากผลกระทบของสารเคมีฆาแมลง 
                            2. Physiological  resistance   เปนการตานทานชนดิที่แทจริง เกดิจากกลไกทางสรีรวิทยา ( 
Physiological  mechanism ) โดยมีลักษณะของพันธุกรรมเขามาเกี่ยวของดวย  และการใชสารเคมีฆาแมลงในวง
กวางอยางไมมีขอบเขตจะเปนการเรงใหยุงเกดิการตานทานประเภทนีเ้ร็วขึ้น 
                            3. Behaviouristic  resistance เปนการตานทานที่เกิดจากชีวนิสัยของยุง  หรือเกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงชวีนิสัยตามผลกระทบของสารเคมฆีาแมลง  ทั้งนียุ้งจะพยายามหลีกเลี่ยงที่จะสัมผัสกับสารเคมี 
หรือสัมผัสแตในระยะเวลาเพียงสั้น ๆ  ทาํใหสามารถมีชีวิตอยูรอดได เชน การออกหากนินอกบานมากกวาใน
บาน  การวางไขตามภาชนะอื่น ๆ นอกบาน 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาถึงฤทธิ์ของสารเคมีTemephos ที่ใชอยูตอลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  
      ในพื้นที่ 7 จังหวดัของสํานักงานปองกนัควบคุมโรคที่ 12 สงขลา 
2. เพื่อศึกษาถึงความทนทานของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ที่มีตอสารเคมี Temephos ใน

พื้นที ่7 จังหวดั  ของสํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลา 
 

 



ขอบเขตของการวิจัย 
                     ทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  โดยเก็บตวัอยางลูกน้ํายุงลายในพื้นที่ชุมชน เขตเทศบาล 
อําเภอเมือง ใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง แลวนํามาเลี้ยง ขยายพนัธุใหไดลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  ชวง F1 
ระยะที ่4 เปนจํานวนมาก  แลวจึงนําไปทดสอบกับสารเคมี Temephos  3 บริษัท ( แคมฟลีท,  อะเบท, แวคเตอร 
) ในความเขมขน 1 ppm. 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
                                1.เปนแนวทางในการตรวจสอบประสิทธิภาพของสารเคมี Temephos ที่ใชในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ที่เปนพาหะของโรคไขเลือดออก. 
                                2. สามารถทราบแนวโนมการตานทานของยุงลาย  Aedes  aegypti ที่มีตอสารเคมี Temephos 
ที่ใชอยูในปจจบุัน. 
                                  
 
นิยามศัพท 
                        ยุงลาย   Aedes  aegypti เปนยุงลายบาน อาศัยอยูในบรเิวณบาน หรือรอบบานรัศมีไมเกิน 2 เมตร 
ลูกน้ําที่นํามาทดสอบเปนลูกน้ํา F1 ระยะที่ 4  อายุ 5 วันหลังจากฟกออกมาจากไข  ลักษณะของลูกน้ํายุงลาย 
Aedes  aegypti ดูที่ปลองที่ 8 ( ปลองสุดทายกอนถึงทอหายใจ Siphon )  มีหนามแหลม เรียกวา Comb  Scale 
หลายอันเรียงเปนแถว ในหนามแหลม 1 อันมีปลายแหลมหลายปลาย ซ่ึงตางจากหนามแหลมของยุงลายสวน 
Aedes  albopictus ที่มีปลายแหลมเพยีงอันเดียว. 
                        สารเคมี Temephos เปนสารเคมีในกลุม Organo-phosphorous Compound  มีสูตรโครงสราง C16  
H20  O6  P2  S3  ผลิตโดยบริษัทมีช่ือการคาวา ทรายแคมฟลีท , อะเบท * 1% SG และ แวคเตอร 1G  โดยมีช่ือและ
อัตราสวนของสารออกฤทธิ์ : Temephos 1%w/w SG. ใสในน้ําในอตัราสวน 1 กรัม ตอน้ํา 10 ลิตร จะได
สารละลายที่มีความเขมขน 1ppm. 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
                        สารละลาย คือ สารเคมีแตละบริษัทที่มีสารออกฤทธิ์ 1%  นํามาจํานวน 1 กรัม ละลายในน้ํา 
จํานวน 10 ลิตร ทิ้งไว 24 ช่ัวโมง แลวนําไปทดลอง 
                        การตายของลูกน้ํา คือ ลูกน้าํจะมีลักษณะลอยขึ้นมาลําตัวขนานกับผิวน้ํา   หรือ หากลูกน้ําจมจะ
อยูที่กนภาชนะมีลักษณะการสั่นกระตุกเลก็นอย โดยลูกน้ําเมื่อมีการเคาะที่ภาชนะแลวลูกน้ําจะไมมกีารวายน้ํา 
 
 



บทที่  2 
ทบทวนเอกสาร  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
                การศึกษาฤทธิ์ของสารเคมี Temephos  ที่มีตอลูกน้ํายุงลาย  Aedes  aegypti Linnaeus ( 1762 ) ใน 7 
จังหวดัภาคใตตอนลาง เพื่อทราบถึงความทนทานของลูกน้ํายุงลาย  และประสิทธิภาพของสารเคมีที่ใชในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลาย  ในพืน้ที่ ของสํานักงานปองกนัควบคุมโรคที่ 12 สงขลา จึงไดทําการทบทวนเอกสารทาง
วิชาการ ของยุงลาย Aedes aegypti และทราย Temephos ตลอดจนทบทวนงานวจิัยที่เกี่ยวของ  มาประกอบ
การศึกษาโดยเรียงลําดับดังนี ้
                                  1. ความสําคัญของโรคไขเลือดออก 
                                  2. ยุงลายพาหะนําโรคไขเลือดออก 
                                  3. แหลงเพาะพนัธุของยุงลาย 
                                  4. การควบคุมกําจดัลูกน้ํายุงลาย 
                                  5. สารเคมี Temephos ที่ใชในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 
                                  6. งานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
 
 
1. ความสําคัญของโรคไขเลือดออก   
                     โรคไขเลือดออกเปนโรคติดเชื้อไวรัสแดงกี ่ที่มียุงลาย Aedes  aegypti และ Aedes albopictus เปน
ยุงพาหะนําโรค  อาการที่สําคัญของโรคไขเลือดออก ( DHF ) คือ มีไขสูงเฉียบพลัน ไขจะสูงลอยอยู 2-7 วัน และ
มีอาการเลือดออก สวนใหญจะพบที่ผิวหนัง มีตับโต และในรายที่มีอาการรุนแรงจะมภีาวะช็อก อาจเรียก 
Dengue Shock  Syndrom : DSS ซ่ึงทําใหผูปวยเสียชีวติไดสูงกวา ผูปวย DHF สําหรับ DF โดยทั่วไปไมทําให
ผูปวยเสียชีวิต.(5)

                     โรคไขเลือดออกจําแนกตามกลุมอาการได 3 กลุม คือ Dengue  Fever ( DF ), Dengue  
Haemorrhagic  Fever ( DHF ) และ  Dengue  Shock  Syndrome ( DSS )  โดยมสัีดสวนรอยละของผูปวยตาม
อาการดังนี้  28.6,  69.3 และ  2.1 ตามลําดับ เมื่อจําแนกตามกลุมอายทุี่มีอัตราปวยสูงสุด คือ กลุมอายุ 10-14 ป 
รองลงมา คือ กลุมอายุ 5-9 ป, 15-24 ป, 25-34 ป และ 0-4 ป โดยคิดเปนรอยละของผูปวยทั้งหมด คือ 30.38, 
23.60, 22.92, 8.56, และ 7.24  ตามลําดับ  การกระจายการเกิดของโรคไขเลือดออกตามเวลาฤดูกาล ( Seasonal  
variation ) โดยจะพบผูปวยมากในชวงฤดฝูน ระหวางเดอืน พฤษภาคม – สิงหาคม    ภาคกลาง และภาคใต มี
อัตราปวยที่สูงกวาภาคอื่น  สวนการแยกชนิดของเชื้อ dengue  serotype จากโรงพยาบาลเครือขายการเฝาระวัง
พบวาใน ป พ.ศ.2547 สัดสวนของ  dengue serotype 4 มากที่สุด  รองลงมาคือ serotype 2.(1)  
 



2.  ยุงพาหะนําโรคไขเลือดออก 
                   ยุงลายแยกเปน 17 Subgenera  ในประเทศไทยมีทั้งหมด  113  Species ยงุลายบาน  Aedes  aegypti  
เปนพาหะนําโรคไวรัส  คือ ไขเหลือง และไขเลือดออก ( Dengue and  Dengue  Haemorrhagic  Fever ) พบอยู
ในเขตเสนรุงที่ 40 องศาเหนือ และใต  มีช่ือสามัญหลายชื่อ เชน Day biting  mosquito,  Domestic  mosquito  
เพราะชอบออกหากนิในตอนกลางวัน และเปนยุงที่ชอบอาศัยอยูตามบานเรือน.  ในประเทศไทยใหช่ือวายุงลาย
เพราะมีเกลด็สีขาว และดํา สลับกันบริเวณลําตัว และขา.(6)   ในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้เปนการใชยุงลายบาน Aedes  
aegypti ในการทดลอง. 
 
วงจรชีวิตของยุงลาย 
                 ยุงลายเปนแมลงจําพวกหนึ่ง ทีม่ีปก 1 คู ปกเปนเกล็ด ( Scale ) ปากแบบเจาะดดู ( piercing – sucking 
) มีวงจรชีวติ แบบสมบูรณ  ( Complete  metamorphosis ) แบงเปน 4 ระยะ  คือ ระยะไข ( Egg ),  ระยะลกูน้ํา ( 
Larval ), ระยะดักแด ( Pupa )  และระยะยุงตัวเต็มวัย ( Adult ).   
 

 
ระยะไข ( Egg ) 
ไขของยุงลายจะรูปรางยาวรคีลายกระสวย เมื่อวางไขใหม ๆ จะมีสีขาวนวล ตอมาจะเปลี่ยนเปนสนี้ําตาล  และ
ดําสนิทภายใน 24 ช่ัวโมง.  แมยุงลายวางไขเหนือระดับผิวน้ําเล็กนอย  โดยวางเปนใบเดี่ยว ๆ เปนกลุมสวนใหญ
ชอบวางไขในภาชนะน้ําขังนิ่ง เหนือระดบัน้ําประมาณ 1 เซนติเมตร  เปนระดับที่มีความเปยกและชื้น. โดยไขจะ
เกาะตดิกับผิวภาชนะ ดานทีไ่มเกาะติดกับภาชนะจะแบนกวาดานที่เกาะติดภาชนะ ( ภาพที ่1 ). ไขของยุงลายจะ
มีลักษณะพิเศษคือผิวสามารถดูดน้ําและเกาะยึดติดกับผิวภาชนะ. ไขยุงลายมีขนาดประมาณ กวาง  0.2 mm. ยาว 
0.7 mm. ไขของยุงลายใชเวลา 2-3 วัน เจริญเติบโตเปนลูกน้ําแตยังไมฟกออกมาจากไข.  
 
 

 



ซ่ึงไขสามารถอยูไดนาน ประมาณ 3-6 เดอืนในสภาพอณุหภูมิ และความชื้นที่พอเหมาะ.  เมื่อมนี้ํามาทวมไขที่
ติดอยูที่ผิวภาชนะไขกจ็ะฟกออกมาภายใน 30 นาที ลูกน้าํก็ออกมาสูน้ํา. 
 

 
 
ระยะลูกน้ํา ( Larval ) 
              รูปรางของลูกน้ํายุงลายแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนหวั, สวนอก  และสวนทอง.  
                      สวนหัว มีหนวด 1 คู มีตา ปาก และขนแปรงขางปาก 2 ขาง เพื่อพัดอาหารเขาปาก. 
                      สวนอก จะใหญแบงเปน 3 สวน โดยมีขนขึ้นทั้ง 2 ขาง 
                      สวนทอง สวนทองมีทั้งหมด 8 ปลอง มีขน ปลองที่ 8 จะมีหนามแหลม เรียก Comb  Scale ตอจาก
ปลองที่ 8 จะแยกเปน 2 สวน คือ ปลองที่ 9 เรียกวา Paddle และสวนที่เปนทออากาศ หรือทอหายใจ ( Siphon )
ลักษณะอวบอวนซึ่งแตกตางกับลูกน้ํายุงชนิดอื่น สวนนีม้ีขนและหนามแหลม( pecten )                      ลูกน้ํา
ยุงลายจะมี 4 ระยะ  
                       ลูกน้ําระยะที่ 1 เมื่อออกมาจากไขจะเล็กมาก จนแทบมองไมเห็น หลังจากนั้น 1 วัน กจ็ะลอก 
                                                  คราบครั้งที่ 1. 
                     ลูกน้ําระยะที่ 2 มีขนาด 1-2 mm. ประมาณ 1-2 วัน ก็ลอกคราบครั้งที่ 2.  
                     ลูกน้ําระยะที่ 3 มีขนาด 3-4 mm.  ประมาณ 2 วัน  ก็ลอกคราบครั้งที่ 3. 
                     ลูกน้ําระยะที่ 4 มีขนาด 5-7 mm. หลังจากนั้น 2 วันก็ลอกคราบเปนตัวโมง . 
                    ลูกน้ําใชเวลาในการเจริญเตบิโตประมาณ 5-6 วัน ขึ้นอยูกับอุณหภูมิของน้ํา และ อาหารในการ
เจริญเติบโต.   อาหารของลูกน้ํายุงลายจะเปนพวกเชื้อแบคที่เรีย  ตะใครน้ํา สัตว และพวกเซลลเดี่ยวตาง ๆ ที่
อาศัยอยูในน้ํา. ในหองทดลองใชยีสต หรืออาหารสุนัขบด แตในการเลีย้งครั้งนี้ใชอาหารลูกสุกรขุน เปนเมด็ ๆ . 
 
 
 
 
 
 



 
 
ระยะตัวโมง ( Pupa ) 
               ตัวโมงจะมีรูปรางคลายเครื่องหมายจุลภาค ( , ) ไมมีการกนิอาหาร แตจะลอยข้ึนมาอาใจที่ผิวน้ํา โดย
ผานทอหายใจ ( Trumpet ) ในระยะนีใ้ชเวลา 2 วันจึงลอกคราบออกมาเปนตัวยุง. 
 

 
 
ระยะตัวเต็มวัย ( Adult ) 
ยุงตัวผูมักจะออกมาจากตวัโมงกอนยุงตวัเมีย หลังจากนัน้ยุงตวัเมียเร่ิมจะออกมา. ยุงอาศัยอาหารทีม่ีอยูในตวั
กอนประมาณ 2 วัน หลังจากนั้นยุงเริ่มผสมพันธุ โดยการบินจับคูกัน. ยงุตัวผูและตวัเมียผสมพันธุกนัครั้งเดียว. 
หลังจากนัน้ยุงตัวผูกินน้ําหวาน มีอายุประมาณ 7 วันก็ตาย. สวนยงุตัวเมียมีถุงใสน้ําเชื้อตัวผู ( Spermatica ). ยุง
ตัวเมียไปหาอาหารโดยการดูดกินเลือด เพือ่นําโปรตีนในเลือดไปสรางไข. หากยุงตวัเมียกินน้ําหวาน ก็จะไมมี
ไข. เมื่อกินเลอืดจนอิ่มแลวจะพกัเพื่อยอยเลือดประมาณ 2-3 วัน. แลวจงึไปวางไขคร้ังแรก ประมาณ 50-60 ฟอง. 
หลังจากนัน้ไปดูดกินเลือดครั้งที่ 2 แลวจะพัก เพื่อยอยเลือดประมาณ 2-3 วัน ไปวางไขคร้ังที่ 3 ประมาณ 90-110 
ฟอง. ยุงลายวางไขประมาณ 4-5 คร้ัง.  เปนไขทั้งสิ้นประมาณ  400 ฟอง ในชั่วชีวิตของยุงลาย. หากพื้นที่ใดมี
อาหารอุดมสมบูรณจะวางไขไดมาก และมีอายุส้ัน 30-45 วัน หากพื้นที่ใดมีอาหารนอยอายุยาวนานขึ้น 6-1 เดือน
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอุณหภูมิดวย. 



รูปรางของยุง    รางกายของยุงแบงออกเปน 3 สวน คือ(7) 

1. สวนหัว ( Head ) หัวของยุง กลมประกอบดวยอวยัวะตาง ๆ คือ 
                  1.1. ปากยงุ ( Proboscis ) เปนอวัยวะทีใ่ชดูดกนิเลือด เปนแทงที่ประกอบดวย 
                                     Labella ริมฝปากลางเปนสวนทีไ่มเขาไปรางกายของคนแตหอหุมอวัยวะท่ีตางที่แทง 
                                                        เขาไปในรางกาย คือ 
                                    Mandibles และ Maxillae เปนอวยัวะทีใ่ชตัดผิวหนัง โดยมีอยางละ 2 ช้ิน. 
                                    Hypopharynx  และ Labrum epipharynx เปนอวยัวะที่ปลอยน้ําลายเพื่อ 
                                                        ยอยเลือด หลังจากนั้นก็จะดูดเลือดทีไ่มแข็งตัวขึน้มาทางหลอดดดู. 
                    1.2. สวนตา ( Compound  eyes ) ตาของยุงเปนตาประกอบมี 2 ขาง  ตาประกอบ 1 ขาง 
                                   มีตาเดีย่ว ๆ ประมาณ 900 ตา และมีตาดี่ยวอีก 1 ตา ( Ocelli ). 
                    1.3. สวนของหนวด  หนวดของยุงมี 2 ขาง ยุงตัวเมยีมหีนวดแบบพู Pilose  ยุงตวัผูมีหนวดแบบ 
                        Plumose  ที่โคนหนวดมีอวยัวะใชสําหรับฟงเสียง. 
                   1.4. สวนของ palpi เปนอวยัวะที่ส้ันประกบกบัปาก มี 2 ขาง. 
 
2. สวนอก( Thorax ) ยุงจะแบงสวนอกเปน 3 สวนแตมองเห็นไมชัดเจน แตสามารถสังเกตที่ขา. 
                    2.1. อกสวนหนา   มีขาคูหนา 1 คู.  
                     2.2. อกสวนกลาง  มีขาคูกลาง 1 คู และปกคูหนาอีก 1 คู. 
                    2.3. อกสวนหลัง  มีขาคูหลัง 1 คู และปคูหลังที่เปลี่ยนหนาที่เปนอวยัวะบงัคับทิศทางในการบิน 
                            ( Haltere ). 
                 สวนของอกยุงจะมีอวัยวะที่คลุมดานบน เรียกวา ( Scutum ) ดานทายจะม ีScutellum  
                       ขาของยุงแบงเปนปลอง ซ่ึงมีช่ือเรียก คือ Coxa, Trochanter, Femur, Tibia, Tarsus 5 ปลอง, และ 
Claw. 
                         ปกของยุง เปนแผนบาง ๆ มีเสนปก คือ Costa, Subcosta, Radius, Media, Cubitus, และ Anal ที่
ขอบปกมีครุยปก Fringe  spot. 
 

 
 
 
 
 



3. สวนทอง ( Abdoman ) จะแบงเปนปลอง ๆ 8 ปลอง แตละปลองมีรูใชสําหรับหายใจปลองละ 1 คู สวน
ปลองที่ 9-11 เปนอวัยวะสืบพันธุ.   สวนตวัผูมีอวัยวะสําหรับยึดตวัเมยีขณะผสม. 
 

 
 
 
 
 
 



ยุงลายบาน 
            ยุงลายบาน ( Aedes  aegypti )เปนยงุอยูใน Subfamily Culicinae.   subgenera  Stegomyia. ลักษณะเปนยุง
ที่มีเกล็ดสีขาว และ ดําสลับกันบริเวณ ลําตัว และขา.      บนสันหลังตรงสวนของอกมีเกล็ดสีขาวเงนิเรียงเปนรูป
เคียว 1 คูหันหนาเขาหากนั หรือรูปตัวพิณฝร่ัง ( Lyre  shape ). 
            

 
 
 
           สวนลูกน้ํา ลักษณะเดน คือเมื่อมองดวยกลองจุลทรรศนตรงปลองที่ 8 มี Comb  Scale ซ่ึงมีรูปรางคลาย
อาวุธเรียกวาฉมวก 3 งาม. 
 

 
 
 
 
 
 



                          โดยทั่วไปยุงลายออกหากนิในเวลากลางวนั. แตถาในชวงเวลากลางวันยุงลายไมไดกินเลือด 
หรือกินเลือดไมอ่ิมยุงลายก็จะออกหากินในเวลาพลบค่ําดวย หากในหองนั้น หรือบริเวณนั้นมแีสงสวางเพียงพอ. 
ชวงที่พบยุงลายไดมากที่สุด มี 2 ชวง คือชวงในเวลาเชา และในเวลาบาย ถึงเย็น. ในชวงเวลาที่ออกหากนิมาก
ที่สุด คือ เวลา 09.00-11.00 น. และเวลา 13.00-14.30 น. การออกหากินไมไกลจากแหลงเพาะพนัธุ โดยท่ังไปมัก
บินไปครั้งละไมเกิน 50 เมตร.  แหลงเกาะพักของยุงลายในบานเรือนพบวา ยุงลายเกาะพกัตามเสือ้ผาหอยแขวน
รอยละ 66.5  เกาะตามมุงและเชือกมุงรอยละ 15.7  ตามวิ่งหอยแขวนอื่น ๆ รอยละ 15.3 และพบเพียงรอยละ 2.5 
เทานั้นที่เกาะพักตามขางฝาบาน. โดยยุงตวัเมียรอยละ 90 ชอบเกาะพกัตามสิ่งที่หอยแขวนตาง ๆในบาน. 
 
3. แหลงเพาะพันธุของยุงลาย  
                   ยุงลายวางไขตามภาชนะขังน้ําทีม่ีน้ํานิ่ง และใส. น้ํานั้นอาจจะสะอาดหรือไมก็ได น้ําฝนมักเปนน้ําที่
ยุงลายชอบวางไขมากที่สุด.  ดังนัน้แหลงเพาะพนัธุของยุงลายบานจึงมักอยูตามโองน้ําดื่ม และน้ําใช ที่ไมปดฝา
ทั้งภายใน และภายนอกบาน. 
 
 4.  การควบคุมและกําจัดลูกน้ํายุงลาย 
                   ยุงลายในประเทศไทยที่เปนพาหะของโรคไขเลือดออก ไดแก ยงุลายบาน ( Aedes  aegypti )  และ
ยุงลายสวน  ( Aedes  albopictus ). แหลงเพาะพนัธุของลูกน้ํายุงลายทั้งสองชนิดแตกตางกัน โดยลูกน้ํายุงลาย
บานจะอยูในภาชนะชนดิตาง ๆ ที่มนุษยสรางขึ้น ( man-made  container ) ทั้งที่อยูภายในบริเวณบาน และ
บริเวณรอบ ๆ บาน เชน โองน้ําดื่ม น้ําใช บอซีเมนต ภาชนะเก็บน้ําในหองน้ํา ถวยหลอขาตูกับขาวกันมด แจกนั 
ภาชนะเลี้ยงพลูดาง จานรองกระถางตนไม ยางรถยนตเกา เศษวัสดุตาง ๆ เชนแกว พลาสติก ที่มีน้ําขัง เปนตน. 
สวนลูกน้ํายุงลายสวนมักเพาะพันธุอยูในแหลงเพาะพนัธุธรรมชาติ ( Natural  container ) เชน โพรงไม โพรงหิน 
กระบอกไมไผ กาบใบพืชจําพวกกลวย พลับพลึง หมาก  ตลอดจนแหลงเพาะพันธุที่มนุษยสรางขึ้น และอยู
บริเวณรอบ ๆ ไกลบานในสวน เชนถวยรองน้ํายางพารา. 
                         วิธีการควบคมุ และกําจัด หรือลดแหลง ลูกน้ํายุงลายมีหลายวิธี เชน 

1. วิธีทางกายภาพ เชน เทน้ําทิง้ ตักลูกน้ําทิ้ง กําจัดแหลงเพาะพันธุเศษขยะวัสดุโดยการ ฝง กลบ 
การปดฝาโองน้ําใหมดิชิด การคว่ําภาชนะที่ไมใชประโยชน หรือการเปลี่ยนแปลงแหลงน้ํา
ไมใหเหมาะสมสําหรับการวางไข. 

2. วิธีทางชีวภาพ เชน การใชปลากินลูกน้ํา การใชแบคทีเรีย และตวัไรน้ํา.  
3. วิธีทางเคมีภาพ เชนการใช สารเคมีกําจัดลูกน้ํา Temephos น้ําสมสายชู ผงซักฟอก เกลือน้ํามัน

เครื่องยนต.   
 
 



                แตแหลงเพาะพนัธุบางแหงจําเปนตองใชวิธีการหลาย ๆ วิธีรวมกันเปนการบริหารจักการพาหะนําโรค
แบบผสมผสาน ( Integrated  Vector  Management หรือ IVM ) โดยใหชุมชนมีสวนรวม เชน โรงเรียน องคการ
บริหารสวนตําบล และประชาชนในพืน้ที่.  
 
 
5. สารเคมี  Temephos  ท่ีใชในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย ( 3 ) 

                 ทรายกําจดัลูกน้ําTemephosเปนสารเคมีกลุม  Organo–phosphorous compound  
ที่มีฤทธิ์ ในการกําจัดลูกน้ํา ( Larvicide ) มีความเขมขน 1 %  โดยน้ําหนกั เนื้อยาถูกเคลือบไวบนเม็ดทราย. 
             สูตรโครงสราง ( Emprirical formular ) : C16   H20 O6  P2   S3 

             ชื่อท่ัวไป ( Common  name ) :  Temephos ( BSI, ANSI, ISO ) 
        ชื่อการคาอ่ืน ๆ : Abathion, Abate, Biothion, Swebate, Nimites, Ac52,   
                          160 Ent,  27156, OMS 786,  Chemfeet,  Sandabate. 
 
         ความคงทน ( Stability ) : ที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส เมื่อใสทรายเคลือบ ทีมีฟอสลงไปในน้ํา ทรายจะ
คงสภาพไดนานในน้ําบริสุทธิ์. และสลายตัวเร็วในน้ําที่มสีภาพเปนดาง หรือกรดคอนขางสูง และสลายตัวเร็วขึ้น
ตามอุณหภูมิทีสู่งขึ้น. 
             ความเปนพิษ : ในหนูทดลอง Acute oral  LD50  ประมาณ 8,600  มิลลิกรัมตอน้ําหนกั 1 
                                       กิโลกรัม. 
              การใช : อัตราการใชเพื่อควบคุมลูกน้ํายุงลายนัน้ใช 1 กรัม / น้ํา 10 ลิตร. ซ่ึงจะไดสารเคมี Temephos ใน
น้ําที่มีความเขมขน 1 ppm (  หมายถึงสารเคมี 1 สวน ในน้ํา 1 ลานสวน ). ทรายกําจัดลูกน้ํา มีคณุสมบัติที่ดี คือ
เปนพิษสงูตอตัวออนของยุง ร้ิน แมลงวันฝอยทราย แมลงหวี่ขน แมลงวันล้ินดํา และเหา แมวาจะมีนอยตอคน 
และสัตวเล้ียงลูกดวยนมอื่น ๆ. แตเมื่อทดสอบความเปนพิษของทรายเคลือบทีมีฟอสตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม ใน
หองปฏิบัติการ ( American  cyanamid ) พบวา. 
              ในหนูตัวผู    ทางปาก  มีคา  LD50  = 8,600  มิลลิกรัม ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
                              ทางผิวหนัง  มีคา  LD50  > 4,000  มิลลิกรัม ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
  
           ในหนตูัวเมีย    ทางปาก  มีคา  LD50  = 13,000  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตวั 1 กิโลกรัม. 
                              ทางผิวหนัง  มีคา  LD50  >   4,000  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
 
                  ในสุนัข    ทางปาก  มีคา  LD50  >   6,530  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
 
 



                  ในแมว    ทางปาก  มีคา  LD50  =  3,611  มิลลิกรัม ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
 
     ในกระตายตัวผู    ทางปาก  มีคา  LD50  =   693  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
                      ทางผิวหนัง  มคีา  LD50  =1,300-1,930  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
หมายเหตุ       คา LD50   หมายถึง ปริมาณสารเคมีที่ทําใหสัตวทดลองตายรอยละ 50 . 
               คา LD50  ต่ําจะเปนพิษมากกวาคา LD50   สูง. 
 
               กลไกการออกฤทธิ์  กลไกการออกฤทธิ์ของสารเคมีจะมีผลตอระบบประสาทของแมลง โดยสารเคมีไป
รวมตัวกับ enzyme Cholinesterase ทําให enzyme  ไมสามารถไปยอยสลาย  acetycholine.  ซ่ึง สาร 
acetylcholine จะเปนตัวสงผานความรูสึกจากปลายประสาทไปยังกลามเนื้อ  จึงเกดิการสะสมของสาร 
acetylcholine  ขึ้นบริเวณปลายประสาท ทําใหมีการสงความรูสึกอยางตอเนื่อง ไมมีการหยุด เปนเหตใุห
กลามเนื้อเกดิการกระตุกตลอดเวลา แมลงเปนอัมพาต และตายในที่สุด.( 7 ) 

 
             Cholinesterase เปน enzyme ที่มีความไวมากตอสารเคมี ในกลุมออรแกโนฟอสเฟต. หากรางกายไดรับ
สารเคมีกลุมนี้ในระดบัหนึ่งทําใหเกิดการยบัยั้งการสรางcholinesteraseดังนั้นการตรวจสอบวามีการยับยั้งการ
สราง cholinesterase หรือไมที่อัตราการใชสารเคมีระดับหนึ่ง ๆ สามารถใชในการพิจารณาวาควรใชสารเคมี
ชนิดนั้นในอัตราเทาใดจึงจะไมเกิดพิษกับรางกาย. ผลการทดลองในสัตวเล้ียงลูกดวยนมบางชนิด พบวา.  
           ในหนู และแมว  ทางการหายใจเปนเวลา 4 ช่ัวโมง     
                 - ไมมีผลการยับยัง้การสราง Cholinesterase ที่อัตราการใช  25 มิลลิกรัม. ตอลูกบาศกเมตร 
                 - สามารถยับยั้งการสรางCholinesteraseที่อัตราการใช 40   มิลลิกรัม. ตอลูกบาศกเมตร 
 
            ในหน ู  ทางอาหารเปนเวลา 3 เดือน  - ไมมีผลการยับยั้งการสราง Cholinesterase ที่อัตราการใช 
                                                  2 มิลลิกรัม.ตอน้ําหนกัตัว1 กิโลกรัม. 
            ในสุนขั  ทางอาหารเปนเวลา 3 เดือน  - ไมมีผลการยับยั้งการสราง Cholinesteraseที่อัตราการ ใช  
                                                  1 มิลลิกรัม. ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
 
                ความคงตัว : สลายตัวไดเร็วกวาสารในกลุมออรกาโนคลอรีน  มีฤทธิ์คงทนประมาณ 3-6 เดือน มีฤทธิ์
ตกคางในธรรมชาตินอยกวากลุม ออรกาโรคลอรีน. 
              
 
 
 



          Temephos  ที่ผลิตออกมาจําหนายมีหลายสูตร ทัง้สูตรที่เปนน้ํา   เปนผง  และแบบเคลือบเม็ดทราย.  ใน
การปองกัน และกําจัดลูกน้ํายุงลายนั้น  องคการอนามัยโลก แนะนําใหใช Temephos ชนิดเคลือบเม็ดทราย ที่มี
สารออกฤทธิ์ 1 % อัตราการใชคือ 1 กรัม ตอน้ํา 10  ลิตร  ซ่ึงจะมีความเขมขนของสารออกฤทธิ์ เทากับ 1  
มิลลิกรัม ตอ ลิตร หรือ  1 ppm  ( สารออกฤทธิ์ 1 สวน ตอน้ํา 1 ลานสวน ) หากใชทรายเคลือบ Temephos ตาม
อัตราที่กําหนดใหนี้ จะไมมอัีนตรายตอผูบริโภค. 
                เนื่องจาก Temephos เปนสารเคมีในกลุมออรกาโนฟอสเฟต ซ่ึงสารเคมีชนิดอื่น ๆ ในกลุมนี้คอนขาง
เปนพิษสูงตอคน และสัตวเล้ียง จงึเปนกฎขอบังคับตราพระราชบัญญัติวัตถุมีพิษที่ตองมีการขึ้นทะเบียน
วัตถุมีพิษทุกชนิดที่นําเขามาจําหนายในราชอาณาจักร ตองมีฉลากกํากับยาระบวุิธีการใช คําเตือน และ
รายละเอียดอืน่ ๆ.  การใชควรใชชอนตกัทราย ไมควรใชมือกอบ เพราะการสัมผัสสารเคมีที่แมวาจะมีความเปน
พิษนอย แตหากตองสัมผัสเปนเวลานาน ๆ ก็อาจเกดิอันตรายได เชน วิงเวียนศีรษะ.  การใส Temephos 1 กรัมลง
ในน้ํา 10 ลิตรนั้น  สารออกฤทธิ์จะคอย ๆ เจือจางไปในน้ําจนมีความเขมขนประมาณ 1 ppm  แมวาจะบริโภคน้าํ 
10 ลิตร นั้นในคราวเดียวกนัก็จะไมมีอันตรายแตอยางใด. 
 
                 ตัวอยางการบริโภคสารเคมี Temephos เมื่อเขาสูรางกายแลวจะทําใหเสียชีวิตได.  
                        ทารกน้ําหนกัตัว  4 กก.                      บริโภคสาร Temephos   34.4  กรัม 
                                                                หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos     3.4   กิโลกรัม 
                       เด็กวัยซนน้าํหนักตัว  14 กก.              บริโภคสาร Temephos 103.2  กรัม 
                                                                หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos   10.3   กิโลกรัม 
                       เด็กโตน้ําหนักตัว  25 กก.                    บริโภคสาร Temephos 215    กรัม 
                                                                 หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos   21.5  กโิลกรัม 
                       ผูใหญน้ําหนักตัว  50 กก.                     บริโภคสาร Temephos   430  กรัม 
                                                                  หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos     43   กโิลกรัม 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 



6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
       อุไรวรรณ  ตณัฑาริยะ  ( 2531 )(8) ไดศึกษาการควบคุม และปองกนัโรคไขเลือดออกดวยการควบคุมลูกน้ํา
ยุงลาย โดยใชทรายอะเบทโดยใชอาสาสมัครในจังหวัดหนองคาย พบวาอัตราปวยในพื้นที่ลดลงมากกวาพื้นที่
ควบคุมในทกุพื้นที่ที่ทําการศึกษา เนื่องจากมี Herd  immunity  อยูแลว และไดรับความรวมมือในการกําจัด และ
ปองกันยุงจากชุมชนดี มีการยอมรับตอการใชทรายอะเบทกําจัดลูกน้าํยุงลายทุกหลังคาเรือน แตกตางจากกอน
การดําเนนิการอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
         Bay และคณะ  (1986: ในองอาจ  วชิรพันธุ  และคณะ, 2540)(9) ไดทดลองใชทรายอะเบทควบคุมลูกน้ํา
ยุงลายในชุมชน และเปรียบเทียบผลจากการใชทรายอะเบทใน 2 รูปแบบ ปรากฏวาสามารถควบคุมยุงลาย และ
ยับยั้งการระบาดของโรคไขเลือดออกในเขตวิจยั ปรากฏวาสามารถควบคุมยุงลาย และยับยั้งการระบาดของโรค
ไขเลือดออกในเขตวิจยั ใหอยูในระดับทีน่าพอใจ และยังพบอีกวาการใชทรายอะเบทในรูปแบบปูพรมระยะ 3 
เดือนเหมาะสมกวาการใชทรายอะเบทในรูปแบบปูพรมครั้งแรก และครั้งตอไปใชเฉพาะภาชนะที่พบลูกน้ํา ( 
Positive  source treatment ) 
             อนุพงศ  สุจริยากุล และ วิรัช  วงศหิรัญรัชต ( 2003)(10) ไดศึกษาฤทธิ์ของสารเคมีทีมีฟอส ตอลูกน้ํา
ยุงลาย Aedes  aegypti ใน 14 จังหวัดภาคใต โดยการทดลองนําลูกน้ําในระยะที่ 3 และ 4 จังหวดัละ 350 ตัว  นํา
ลูกน้ําจํานวน 300 ตัว มาใสในถวยกระดาษที่มีสารละลาย Temephos เขมขน  1 ppm ปริมาณ 100 มิลลิลิตร 
จํานวน 30 ถวย ๆ ละ 10 ตวั  และอีก 50 ตัวใสในถวยกระดาษที่มีน้ําธรรมดา ปริมาณ 100 มิลลิลิตร จํานวน 5 
ถวย ๆ ละ 10 ตัว  แลวนับระยะเวลาตายของลูกน้ํายุงลาย พบวา เมื่อสัมผัสสารละลายทีมีฟอส ลูกน้ํายุงลายของ
จังหวดันราธิวาสมีระยะเวลาตายเฉลี่ยนานที่สุด 134.48±72.23 นาที แตกตางจากจงัหวัดอืน่ ๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ( p – value < 0.05 ) ลูกน้ํายุงลายของจังหวัดปตตานีมีระยะเวลาตายเฉลี่ยเร็วที่สุด 43.85±9.73 นาที 
แตกตางจากจงัหวัดอืน่ยกเวนจังหวัดกระบี่อยางมีนัยสําคัญ ( p – value < 0.05 ) ระยะเวลาตายเรว็ที่สุด และนาน
ที่สุดเทากับ 19 นาที และ 558 นาทีตามลําดับ ระยะเวลาตายเฉลี่ยของลูกน้ํายุงลายทั้งหมดเทากับ 
57.54±32.39 การศึกษานี้ช้ีใหเห็นวาทรายเคลือบสารทีมีฟอสที่นํามาใชในปจจบุันยังมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti แตในบางพื้นที่ เชนจังหวดันราธิวาสมีแนวโมดือ้สารเคมี และ
ควรติดตามอยางใกลชิดในทกุพื้นที่ตอไป. 
          พรรณเกษม  แผพร และคณะ (2003)(11) ไดศึกษาระดับการตานทานสารเคมีในหองปฏิบัติการของยุงลาย ( 
Aedes  aegypti ) ตอ Temephos ตามวิธีการขององคการอนามัยโลก โดยคัดเลือกสายพันธุจากการใหยุงลาย
สัมผัสสารเคมีในระดบัที่มีผลทําใหอัตรารอดรอยละ 20-50 เพื่อกระตุนใหยุงลายตานตอสารเคมีกําจัดแมลงใน
รุนตอไป ผลปรากฏวาหลังจากการกระตุนดวยสารเคมี Temephos จํานวน 19 รุน ยุงลายมีระดับการตานตอ 
Temephos ระดับต่ํา            โดยมีระดับการตานสารเคมีของคาความเขมขน ที่ทําใหเกิดอัตราการตายรอยละ 50  
เทากับ 4.64 เทาเทียบกับกอนกระตุน  ซ่ึงเมื่อกระตุนตอจนถึงรุนที่ 22  

 
 



ไดระดับการตานทานสารเคมี 4.79 เทา และเมื่อทําการศึกษาตอถึงระดับการตานทานขามตอสารเคมี 
Fenitrothion และ Deltamethrin พบวายุงลายดื้อตอ Temephos ระดบัต่ํา ยังคงมีความไวตอ Fenitrothion แตมี
ความตานทานตอ  Deltamethrin สูง 
                 วิรัช  วงศหิรัญรัชต  และสุทธิทองขาว (2544)(12) การศึกษาฤทธิ์ของสารเคมี Temephos   ที่บรรจุใน
ซองชาสําเร็จรูปจะมีผลตอการควบคุมลูกน้ํายุงลายบาน Aedes  aegypti  Linnaesus  สายพันธุสงขลาใน
หองปฏิบัติการโดยนําสารเคมีใสในน้ํา ขนาด 100  ลิตร จะไดสารเคมีที่มีความเขมขน 1 ppm  แลวนําสารละลาย
นี้ไปทดสอบ โดยทดสอบในวันที่ 7, 14, 21 และ 42 วัน  หลังจากผสมกับน้ําแลว   พบวาสารละลายดังกลาวจะ
ใหผลดี ในวนัที่ 14 เทานั้น โดยสามารถฆาลูกน้ํายุงลายได 100 % ในเวลา 185 นาที ลูกน้ําตัวแรกเริม่ตายในเวลา 
53 นาที จํานวนลูกน้ําตายมากที่สุดนาทีที่ 62 และ 72 จํานวนเทากันคือ 25 ตัว ชวงเวลาที่มีการตายมากที่สุด คือ
นาทีที่ 61-80 เฉล่ียแลวลูกน้าํตายภายในระยะเวลา 84.96±27.08 นาที สวนในวันที ่ 7, 21, และ 42  ลูกน้ําจะมี
ชีวิตรอดเจริญเติบโตเปนตวัโมง และเปนตัวเต็มวัยในเวลาตอมา  สวนสารเคมีเมื่อแกะออกมาจากซองสําเร็จรูป
นํามาละลายน้าํเปนสารละลายที่มีความเขมขน 1 ppm ทดลองกับลูกน้ํายุงลายบานAedes  aegypti ซ่ึงสามารถฆา
ลูกน้ําไดผลดีเชนเดียวกนั โดยสามารถฆาลูกน้ําได 100 %  จํานวน 300 ตัวในเวลา 373  นาท ี ตวัแรกเริ่มตายใน
นาทีที่ 76 ซ่ึงเปนเวลาที่ลูกน้าํตายสูงสุด จํานวน 30 ตัว ชวงที่ลูกน้ําตายมากคือ นาที ที่ 101-120  จํานวน 82 ตัว 
เฉล่ียแลวลูกน้าํจะตายในนาทีที่ 142.58±87.91  
                      วาสนา  สอนเพ็ง และวิรัช วงศหิรัญรัชต(2543)(13)ไดศึกษาประสิทธิภาพของ Temephos 1% w/w 
SG และ 2%w/w SG ตอลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti L.  โดยลูกน้ํายุงลายระยะที่ 4 เมื่อสัมผัสกับสารละลาย 
Temephos 1 % ความเขมขน 1ppm ลูกน้ําจะตายเฉลี่ยในเวลาที่ 40.85±23.66 นาที สวนในสารละลาย 
Temephos 2% ความเขมขน 1ppm ลูกน้ําจะตายเฉลี่ยในเวลาที่ 39.12±15.47 นาที  จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารละลายทั้ง 2 ขนาด พบวาลูกน้ํายงุลายมีแนวโนมอัตราการตายที่คลายกัน และไมมีความ
แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   และ  99%  
                   วิรัช  วงศหรัญรัชต (2543)(14)  การศึกษาเปรยีบเทียบสารละลาย Temephos ชุดเกา และชุดใหม  ตอ
ลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti Linnaeus ( 1762 )  พบวาสารละลายชุดเกาลูกน้ํายุงลายตายเฉลี่ยในเวลาที่  
58.7±17.64 นาที และสารละลายชุดใหมตายเฉลี่ยในเวลาที่ 72.6±23.88 นาที    ประสิทธิภาพของสารละลาย 
Temephos ชุดเกา และชดุใหมจะไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั ( t0.001 )  แมวาสารเคมชุีดเกาจะเก็บไว
นานแลวก็ตาม ก็จะมีผลดีตอการควบคุมลูกน้ํายุงลายเทากบัสารเคมีชุดใหม  
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
 ระเบียบวิธีวจิัย 

 
                                การวิจยัคร้ังนี้เปนการวิจยัการพัฒนาทดลอง ( Experimental development ) 
เพื่อศึกษาถึงความตานทานของลูกน้ํายุงลายบาน ( Aedes  aegypti )ที่มีตอสารเคมี Temephos 3 
ชนิด คือ แวคเตอร 1 G,  อะเบท 1 % SG และ ทรายเคมฟลีท 1 %w/w G. โดยสารเคมีทั้ง 3 ชนิดมี
สารออกฤทธิ์ 1 % w/w ที่มีการนํามาใชเปนสวนใหญในพื้นที่ 7 จังหวดั ของสํานักงานปองกนัควบคุมโรค
ที่ 12 สงขลา. เปรียบเทยีบความตานทานของลูกน้ํายุงลายบาน ตอสารเคมี และคุณภาพของสารเคมีที่ใช โดยมี
ขั้นตอนการวจิัย ดังนี ้
 
ประชากร   กลุมตัวอยาง และพื้นที่การวิจัย 
 
                1.  ลูกน้ํายุงลาย 
                        ประชากรที่ใชในการทดลอง คือ ลูกน้ํายุงลายบาน ( Aedes  aegypti ) F1  ระยะที่ 4  
อายุ 5 วัน  นบัตั้งแตเร่ิมฟกออกมาจากไข โดยเล้ียงในหองเลี้ยงแมลง ของสํานักงานปองกันความคุมโรคที่ 12 
สงขลา. 
                        กลุมตัวอยาง  
                         ยุงลายบานทีน่ํามาเลี้ยงเพื่อใหไดชวงชวีิต F1 นั้น ไดเก็บตัวอยางลูกน้ําในพื้นทีใ่นเขตเทศบาล 
อําเภอเมืองของ 7 จังหวัด คือ จังหวดัปตตานี, จังหวดัยะลา, จังหวดันราธิวาส, จงัหวัดสงขลา, จังหวัดสตูล, 
จังหวดัตรังและจังหวัดพัทลุง  ของสํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลา. โดยการเก็บลูกน้าํยุงลายบานใน
เขตเทศบาล ชุมชนแออัดที่มปีระวัตวิามีผูปวยในป 2548 หรือยอนหลัง 2-3 ป.  จํานวนเทศบาลละ 3 แหง 
เก็บลูกน้ําทกุระยะ  และระยะตัวโมง  ทั้งในบาน และบรเิวณรอบนอกบานรัศมี 5 เมตร. โดยการใชกระชอนตกั
ลูกน้ํา ใสในกระถางพลาสติก  หากลูกน้ําที่อยูนอกบานที่อยูในภาชนะที่มีน้ํานอยก็ใหเทน้ํานัน้ลงในกระถาง
พลาสติก.        
                         การคัดเลือกลูกน้ํายุงลาย    นําขันดักลูกน้ํา นําไปลอยในกระถางพลาสติก ระยะเวลา ประมาณ 
10 นาที ลูกน้ําก็จะเขาไปในขันดักลูกน้ํา แลวจึงนําไปใสในถาดที่ใสน้ําสะอาด.  ดดูลูกน้ํายุงลายที่ตองการเก็บ
ไวเพื่อนําไปเลีย้งในหองเลี้ยงแมลงตอไป  สวนตัวโมงก็ใหเก็บแยกตางหาก.  การเก็บลูกน้ําควรใหไดในปริมาณ 
1,000-1,500 ตัว ตอ 1 จังหวัด.   
                        การเลี้ยงลูกน้าํยุงลายที่เก็บจากพื้นที่มาเลี้ยงในหองเลีย้งแมลง  นําลูกน้ําที่ไดจากพืน้ที่มาใสลงใน
ถาดเลี้ยงลูกน้ําใชน้ําประปาทีส่ะอาดปราศจากคลอรีน ( น้าํประปาควรใสในถังพลาสติกขนาดใหญ ทิ้งไว 
 



ประมาณ 2-3 วนั แลวจึงนํามาใช ).  แลวใหอาหารเม็ดที่ใชเล้ียงลูกสุกรขุน. เมด็อาหารจะจมที่กนถาดลูกน้าํ
ยุงลายสามารถดําลงไปกินได.  ลูกน้ํายุงลายที่นํามาเลี้ยงนี้มีหลายขนาด หลายระยะ ควรสุมลูกน้ําที่อยูในระยะที ่
4 มาดวูาเปนลูกน้ํายุงลายชนิด Aedes  aegypti หรือไม  และควรเปลี่ยนน้ําทุกวันเพื่อการเจริญที่ดีขึ้นของ
ลูกน้ํา. 
 
                          สวนตัวโมง ( Pupae )ที่ไดจากพื้นทีก่็นํามาใสในถวยน้าํชา แลวนําไปวางในกรงเลี้ยงยุง. 
                    ลูกน้ําที่เลี้ยงในถาดเจริญเปนตัวโมง  ดูดตัวโมงนําไปใสในจอกน้ําชา จอกละประมาณ 
200 ตัว แลวจึงนําไปใสในกรงเลี้ยงยุง.  เก็บตัวโมงทุกวันจนหมดจากถาดเลี้ยงลูกน้ํา     ประมาณ 
2 วัน ตัวโมงก็จะลอกคราบเปนตัวเต็มวัย. 
                       
                      ตัวเต็มวัย ( Adult )  ตวัผูมักจะออกเปนตัวเต็มวยักอน หลังจากนัน้ ตัวเมยีก็ออกมา.  ยุงตัวเตม็
วัยที่ออกมาใหม ๆ มักไมกินอาหาร และเกาะนิ่ง ๆ ที่ผามุงของกรงเลี้ยงยุงประมาณ 2 วัน. หลังจากนั้นเริ่มบนิ 
เพื่อทําการผสมพันธุ สวนใหญแลวยุงลายผสมพันธุกันในขณะที่บนิ แลวบินไปเกาะที่ผามุง หันหนาเขาหากัน 
ตัวผูอยูดานลาง  ตวัเมียเกาะที่ผามุง   หลังจากนั้นก็แยกกันโดยตัวผูบนิออก.  ประมาณ 1 วันหลังจากผสมพันธุ    
ยุงลายตัวเมียกเ็ร่ิมกินเลือด. โดยใชเลือดจากหนูที่เล้ียงไว    หลังจากทีก่ินเลือดอิ่มแลว ยุงลายตัวเมยีเกาะพักที่ผา
มุง ประมาณ 2 วันก็วางไข.    ควรมีการสุมจับยงุในกรงเพื่อตรวจสอบวาเปนยุงลายบาน ( Aedes  
aegypti ).    
                     ที่วางไขของยงุลาย  ใชผายีนสสีดํา หรือไมตนสาคู ขนาด 4x6 เซนติเมตร. ใสลงไปในแกว
พลาสติก หนีบติดกับดานขางของแกวใหอยูในแนวตั้ง แลวใสน้ําลงไป ประมาณ 2 ใน 3 สวนของแกว ใช
ประมาณ 6 ใบ แลวนําไปวางในกรงเพื่อใหยุงมาวางไข. 
                     เมื่อยุงลายตัวเมยีวางไขแลว กน็ําไปใหกินเลือดตอ ( ยุงลายตัวเมยีผสมพนัธุเพียงครั้งเดยีว โดยมีถุง
เก็บเชื้ออสุจิ  Spermatheca  ภายในรางกาย ). และเริ่มวางไขอีกครั้ง โดยยุงลายวางไขประมาณ 4-6  คร้ัง 
ใน 1 ช่ัวชีวิต.    วางไขคร้ังละ ประมาณ  60-100 ฟอง ( ขึ้นอยูกบัครั้งที่วาง และปรมิาณเลือดที่กนิ ). 
                 การเก็บไขยุงลาย  โดยการเก็บในที่ชืน้ ปราศจาก  เชื้อรา มด และแมลงอื่น ๆ ที่จะเขามา
กินไขยุง  ประมาณ 2-3 วันไขของยุงลายเจริญเปนตัวออน   แตไขยังไมมีการฟกออกมาเปนลูกน้ํา. 
                       การนําลูกน้ํามาเพื่อการทดลอง   นําไขยุงลายที่อายุเกนิ 2-3 วัน  มาแชในถาดเลี้ยงลูกน้ํา 
ประมาณ 30 นาที ไขก็ฟกออกมาเปนลูกน้ําระยะที่ 1 ควรใสน้ําในถาดใหสูงประมาณ 2 เซนติเมตร แลวใส
อาหารเม็ดลงไป ( อาหารเมด็ เมื่ออมน้ําระยะหนึ่งก็จะแตกตัว ลูกน้าํสามารถกินไดงาย ).  ประมาณ 2 ช่ัวโมงก็
เก็บที่วางไขออก ( ผายีนส หรือ ไมตนสาคู )  ซ่ึงไขฟกออกหมดแลว.   ควรมีการเปลี่ยนน้ําทุกวัน และปริมาณ 
ของน้ําในถาดควรสูงขึ้นเมื่อลูกน้ําเริ่มโตขึ้น   โดยสูงสุด ประมาณ 3.5 เซนติเมตร ใชเวลา 5 วนั ลูกน้ําอยูใน
ระยะที่ 4 ตนๆ ซ่ึงเหมาะแกการนําไปทดลอง. 
      



                    2. สารเคม ี
                   สารเคมีที่ใชในการทดลองเปนพวก Temephos 3 ชนิด คือ แวคเตอร 1 G,  อะเบท 1 
% SG และ ทรายเคมฟลีท 1 % w/w G. โดยสารเคมีทั้ง 3 ชนิดมีเนื้อสาร 1 % w/w   นํามาชั่งชนิด
ละ 5 กรัม ใสลงไปในถังพลาสติกที่มีน้าํที่สะอาดบรรจุอยูถังละ 50 ลิตร จํานวน 3 ถัง ( ถังละชนิด ) คนให
สารเคมีละลายในน้ําจนเหลือแตกอนเม็ดทรายก็จะไดความเขมขนของสารละลาย 1 ppm ( ตามคุณภาพของ
บริษัทที่แสดงไว )  ทิ้งไวประมาณ 24 ช่ัวโมง  เมื่อนําไปใชก็ใหคนอกีครั้ง. 
                       สถานที่ทดสอบ  หองประชุมของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่ 12.2 สงขลา ซ่ึงเปน
หองขนาดใหญติดกับหองเลี้ยงแมลง. 
 
                           วิธีการทดลอง 
          การทดลองชุดแรกกับสารละลาย ทรายเคมฟลีท 1%w/wG ในความเขมขน 1 ppm. 
 
           1.นําสารละลายทรายเคมฟลีท 1 % w/w G ที่มีความเขมขน 1 ppm มาใสในถวยกระดาษ  ถวย
ละ 100 มิลลิลิตร จํานวน 210 ถวย โดยแบงเปน 7 ชุด ( 7 จังหวดั )  ไดชุดละ 30 ถวย  เขียนหมายเลข 1-
30 ที่ขางถวย. 
           2. ทํา Control โดยนําถวยกระดาษ จํานวน 15 ถวยมาใสนําที่สะอาด ( 50 % ของการทดสอบ
แตละชุด ). 
            3. นําลูกน้ํายุงลายในระยะที่ 4 ทั้ง 7 จังหวดั ใสในถวยดวยกระชอนที่ไดประดิษฐขึน้เอง ซ่ึงจะไดแต
เฉพาะลูกน้ํา    ใสจังหวดัละ 1 ชุด  โดยใสถวยละ 10 ตวั   ใชลูกน้ําจังหวัด ละ 300 ตัว ในขณะทีใ่สในแตละ
ถวยใหบันทึกเวลาที่ลูกน้ําสัมผัสกับสารละลายในถวย โดยการใชแบบรายงานที่กําหนด. 
           4. ในถวยที่เปน Control ใสลูกน้ําถวยละ 10 ตัวเชนเดยีวกัน แตใชกระชอนอีกชุดที่ไมมีการสัมผัส
กับสารละลาย และใหบันทึกระยะเวลาที่ลูกน้ําสัมผัสกับน้ําในถวย โดยการใชแบบรายงานเชนเดยีวกัน. 
           5. เมื่อลูกน้ําสัมผัสกับสารละลายในถวยในระยะเวลาหนึ่ง ลูกน้ําก็มีอาการใกลตาย  หลังจากนั้นก็สังเกต
อาการตายของลูกน้ํา  ซ่ึงการตายของลูกน้ํามีหลายลักษณะ  เชน ลูกน้ําจมนอนที่กนถวย, ลูกน้ําลอยขนานกับผิว
น้ํา, ลูกน้ําส่ันกระตุกเปนระยะทีก่นถวย, หรือลูกน้ําลอยเอาศีรษะข้ึนมา ฯลฯ ซ่ึงเปนการแสดงอาการตายของ
ลูกน้ํา. 
            6.  เมื่อลูกน้ําตายใหใชอุปกรณดดูลูกน้ําขึ้นมา และบันทึกเวลาในการตายของลูกน้ําแตละตัว ในแตละ
ถวยของแตละจังหวดั. 
             7.  บันทึกเวลาจนกระทั่งลูกน้ําตายจนหมด ทั้ง 300 ตัว หรือลูกน้ําลอกคราบเปนตัวโมงก็บันทึกเวลา
เชนเดยีวกัน ในแตละจังหวดั. 



                                       ทําเชนเดียวกนันีก้ับสารละลาย แวคเตอร 1 G และสารละลายอะเบท 1% SG ทีม่ี
ความเขมขน 1 ppm.  กับแตละจังหวดั ซ่ึงตองทําทั้งส้ิน 21 ชุด  630  ถวย ใชลูกน้ําทั้งส้ิน 6,300 ตัว  ( 
ขอมูล ). 
                   สวนของ Control ทํา 20 % ของแตละสารละลาย  15 ถวย รวม 45 ถวย ใชลูกน้ํา 450 ตัว. 
          8. เวลาที่ใสลูกน้ําลงในถวยครั้งแรกจนถึงเวลาที่ลูกน้ําตาย ( ดูดลูกน้ําออก ) จะเปนระยะเวลาที่ลูกน้ํา
ตาย ซ่ึงเปนเวลานาทีที่ลูกน้าํตาย นําเวลาดงักลาวมาหาคาทางสถิติ.  เชน 
                     คาเฉลี่ยที่ลูกน้าํตาย ในแตละจังหวดั  แตละสารละลาย  (  Mean ).     
                     เวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุด ในแตละจังหวดั แตละสารละลาย ( Mode ) มีทั้งหมดกีต่ัว. 
                     เวลาที่ลูกน้ําตาย 50% ในแตละจังหวัด  แตละสารละลาย  LT50   ( Median ). 
              เปรียบเทียบเฉลี่ยระยะเวลาการตายของลูกน้ําแตละจังหวดั  แตละสารละลายวามีความแตกตางกัน
หรือไม โดยการใชสถิติแผนการทดลองแบบสุมซอนใน CRD ( Completely  Randomized  
Design  with  Sub-sampling ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
                        การทดสอบลูกน้ํายุงลาย  ในหองประชุมของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่ 12.2 สงขลา    
วันที่ 8-10 พฤษภาคม 2549 ในอุณหภูมหิอง 29.5 องศาเซ็นติเกรด โดยมีเจาหนาที่ทําการทดสอบ 16 คน ใช
สารเคมี Temephos 3 ชนิด มช่ืีอการคา คือ ทรายเคมฟลีท 1 % w/w G, แวคเตอร 1 G และ อะเบท 1% SG นํามา
ละลายน้ําใหมคีวามเขมขนของสารละลาย 1 ppm ทิ้งไว 24 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาทดสอบกับลูกน้ํายงุลาย Aedes  
aegypti เปนลูกน้ํา F1 ระยะที่ 4 ที่ไดจากหองเลี้ยงแมลงอายุ 5 วัน  โดยเปนลูกน้ําที่เก็บมาจากเขตเทศบาลเมือง
จังหวดั ปตตานี, จังหวัดยะลา, จังหวดันราธิวาส, จังหวัดสงขลา, จังหวัดสตูล, จังหวัดตรัง, และจังหวัดพัทลุง 
โดยใชลูกน้ํา 300  ตัวตอ 1 สารละลาย ตอ 1 จังหวดั. 
 
1. เปรียบเทยีบสารละลายเคมีแตละชนิดใน 7 จังหวัด 
                               1.1. สารละลาย ทรายเคมฟลีท  1% w/w G            สารละลายทรายเคมฟลีท  1 ppm 
เมื่อไดนํามาทดสอบกับลูกน้าํที่นํามาจาก 7 จังหวัด พบวาสามารถฆาลูกน้ําของจังหวดัพัทลุงไดดี โดยมีคาเฉลี่ย
เวลาการตายอยูที่ 55.74±9.83 นาที แตลูกน้ําของจังหวัดยะลามีการตายนานที่สุด คือใชเวลา 121.86±29.94 นาท ี
( ตามตารางที่ 1 ) 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบจังหวัดที่ทดสอบกับสารละลาย ทรายเคมฟลีท 1% w/w G 
            ในความเขมขน 1 ppm 
จังหวัด เวลาที่ตัว

แรกตาย 
เวลาที่ตัว
สุดทายตาย 

LT50 เวลาที่ตายมาก
ที่สุด 

จํานวน 
ตัว 

คาเฉลี่ยเวลาตาย ความแตกตาง*

ยะลา 24 228 123 124 12 121.86±29.94 A 
ตรัง 41 185 86 84 23 88.16±20.74 B 
สงขลา 45 167 81.50 75 34 82.90±18.99 C 
สตูล 19 163 68 73 25 66.83±19.86 D 
ปตตานี 37 122 56 55 48 60.40±12.21 E 
นราธิวาส 25 95 59 54 19 60.11±11.45 E 
พัทลุง 40 90 54 54 26 55.74±9.83 F 
รวม 24 228 71 55 70 76.571±28.64  

* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 



                   จากตารางที่ 1 ลูกน้ําจากจังหวดัยะลามีชวงระยะเวลาการตายที่นาน โดยตัวแรกเริ่มตายตั้งแต นาทีที ่
24 เมื่อสัมผัสกับสารละลาย และตัวสุดทาย ( ตัวที่ 300 ) ตายในนาทีที่ 228  และลูกน้ําที่ตายครึ่งหนึง่ของทั้งหมด 
LT50 ในนาททีี่ 123  สวนลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดพัทลุงมีความไวตอสารละลายนี้มากที่สุด ซ่ึงการตายใชเวลา
เฉลี่ยที่ส้ัน ตัวแรกตายในนาทีที่ 40 และตวัสุดทายตายในนาทีที่ 90  ใชเวลาแค 50 นาที ลูกน้ํากต็ายหมด แต
ลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดปตตานี และจังหวัดนราธิวาส ใชระยะเวลาในการตายเฉลี่ยที่ไมแตกตางกันทางสถิติ 
โดยใชเวลา 60.40±12.21 และ 60.11±11.45 นาที  ตามลาํดับ และชวงเวลาในการตายก็ใกลเคียงกัน ประมาณ 
70-85 นาที  ลูกน้ําที่ไดจากจังหวดัตาง ๆ ทั้ง 7 จังหวดัมีความไวตอสารละลาย Temephos ชนิดนี้ที่แตกตางกนั 
ยกเวนจังหวัดปตตานี และจงัหวัดนราธิวาส ที่ไมมีความแตกตางกัน  เมื่อพิจารณาจากภาพที ่1 จะเห็นไดวาอัตรา
การตายสะสมของจังหวดัพทัลุงเสนกราฟที่ขึ้นชันการตายมีความสม่ําเสมอ  สวนของจังหวดัยะลา จะคอย ๆ 
ตาย ไมมีความสม่ําเสมอ แตอยางไรก็ตามลูกน้ําของจงัหวัดยะลาอาจจะมกีารเปลี่ยนแปลง หรือมีแนวโนมใน
การดื้อตอสารเคมีก็ได  แตเสนกราฟของจังหวดัปตตานี และจังหวดันราธิวาสมีความใกลเคียงกนั 
                   ลูกน้ําที่สัมผัสกับสารละลายตัวแรกที่ตาย โดยใชเวลาที่ส้ันที่สุด 19 นาที ของจังหวดัสตูล และใช
เวลานานที่สุดคือ 45 นาที ของจังหวดัสงขลา สวนลูกน้ําตัวสุดทายทีใ่ชเวลานานที่สุด ของจังหวัดยะลา ใชเวลา 
228 นาที และของจังหวดัพทัลุงใชเวลาเรว็ที่สุด 90 นาที  สวนเวลาที่ลูกน้ําตายมากทีสุ่ด 
                  โดนสวนใหญแลวลูกน้ํายุงลายทั้ง 7 จังหวัดยังไวตอสารละลายเคมฟลีทอยู แตมีเวลาการตายเฉลี่ยที่
สูง โดยเฉพาะลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดยะลาซึ่งมีเวลาการตายมากกวา 150 นาทีสูงอยูจึงควรไดเฝาระวงัความไว
ของลูกน้ําตอสารเคมี Temephos  
ภาพที่ 1 เปรียบเทียบการตายสะสมของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti เมื่อสัมผัสกับ 
               สารละลาย ทรายเคมฟลีท 1 %w/w G ท้ัง 7 จังหวัด 
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                    1.2. สารละลาย อะเบท  1 % SG  เมื่อนําสารเคมี อะเบท 1% SG มาทําเปนสารละลาย ใน
ความเขมขน 1 ppm แลว นาํมาทดสอบกับลูกน้ําใน 7 จังหวดั พบวาลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดตรังมีการตายเฉลี่ย
ที่นานกวาทุกจังหวดั โดยมีคาเฉลี่ยที่ 75.03±20.75 นาที ( ตามตารางที่ 2 )  โดยลูกน้ําตัวแรกตายในนาทีที่ 35 
และตัวสุดทายตายในนาที ที ่194 เวลาที่ลูกน้ําตายมากทีสุ่ดในนาทีที่ 53  จํานวน 17  ตัว และคา LT50 เทากับ 74 
นาที   
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบจังหวัดที่ทดสอบกับสารละลาย อะเบท 1% SG 
            ในความเขมขน 1 ppm 
 
จังหวัด เวลาที่ตัว

แรกตาย 
เวลาที่ตัว
สุดทายตาย 

LT50 เวลาที่ตายมาก
ที่สุด 

จํานวน 
ตัว 

คาเฉลี่ยเวลาตาย ความแตกตาง*

ตรัง 35 194 74 53 17 75.03±20.75 A 
ยะลา 33 349 55 55 16 61.65±33.94 B 
สตูล 35 140 57 59 20 56.40±12.47 C 
นราธิวาส 30 98 48 48 41 51.42±9.48 D 
สงขลา 34 99 46.50 45 28 48.39±9.44 D 
ปตตานี 33 105 43 43 32 44.66±9.67 E 
พัทลุง 26 65 44 48 23 44.38±8.95 E 
รวม 26 349 50 48 106 54.56±20.02  
 
* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
                      
                    สวนจังหวดัพัทลุง มีเวลาการตายเฉลี่ยที่ที่ต่าํกวาทุกจังหวดั คือ 44.38±8.95 นาที ซ่ึงไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติกับจังหวดัปตตานี แตจะแตกตางกับจังหวัดอื่น ๆ อีก 5 จังหวัด  โดยจังหวัดพัทลุง 
ลูกน้ําตายเรว็กวาทุกจังหวดั ตัวแรกใชเวลา 26 นาที  สวนตัวสุดทายใชเวลา 65 นาที เทานั้น ลูกน้ําตายมากที่สุด
ในนาทีที่ 48 จํานวน 23 ตัว  โดยมีคา LT50 เทากับ 44 นาที 
                       เวลาเฉลี่ยของการตายของจังหวัดนราธิวาส และจังหวัดสงขลาก็ไมแตกตางกัน เชนเดียวกัน แต
แตกตางกับอีก 5  จังหวดั ( ตามตารางที่ 2 ) 
 
 
 



ภาพที่ 2 เปรียบเทียบการตายสะสมของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti เมื่อสัมผัสกับ 
               สารละลาย อะเบท  1 %  SG ท้ัง 7 จังหวัด 
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ยะลา ปตตานี สงขลา สตูล ตรัง พัทลุง นราธิวาส

จํานวนตายสะสม

 
                       สารละลายอะเบทเมื่อทดสอบกับลูกน้ําทั้ง 7 จังหวดัแลว ลูกน้ําตัวแรกตายในนาที ที่ 19 และลูกน้ํา
ตัวสุดทายตายในนาทีที่ 349 โดยเฉลี่ยแลวใชเวลาในการตาย 54±20.024 นาที โดยนาทีที่ 48 ลูกน้ําตายมากที่สุด 
106 ตัว  คา LT50 เทากับ 50  นาท ี
                        โดยสวนใหญแลวลูกน้ํายุงลายทั้ง 7 จังหวดัยังมีความไวตอสารละลายอะเบทอยู เวลาในการตาย
เฉลี่ยอยูในเกณฑไมถึง 1 ช่ัวโมง แตเวลาในการที่มากกวา 150 นาที จะเปนลูกน้ํายงุลายที่นํามาจากจังหวัดยะลา 
และจังหวัดตรังซึ่งจะสอดคลองกับสารละลาย เคมฟลีท  
 
                    1.3. สารละลาย แวคเตอร  1 G เมื่อนํามาทําเปนสารละลายในความเขมขน 1 ppm แลว นําไป
ทดสอบกับลูกน้ํายุงลายทั้ง 7 จังหวัด พบวาลูกน้ําจากจังหวัดสงขลา และจังหวัดยะลา มีคาเฉลี่ยเวลาในการตายที่
ไมแตกตางกัน ( ตามตารางที่ 3 ) คือ 60.83±14.28 และ 60.66±14.43 ตามลําดับ แตลูกน้ําของจังหวัดยะลา เวลา
ทีลูกน้ําตัวแรก และตวัสุดทายตายใชเวลามากกวาของจังหวดัสงขลา   แตลูกน้ําของจังหวดัพทัลุง และของ
จังหวดัปตตานี ไมแตกตางกัน ลูกน้ําจังหวัดสตูลใชเวลาการตายเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 41.88±9.85  แตลูกน้ําของ
จังหวัดปตตานีใชระยะเวลาที่สั้นที่สุด คือ 79 นาทีก็ตายหมด         
 
 



ตารางที่ 3 เปรียบเทียบจังหวัดที่ทดสอบกับสารเคม ีแวคเตอร  1 G  
            ในความเขมขน 1 ppm 
จังหวัด เวลาที่ตัว

แรกตาย 
เวลาที่ตัว
สุดทายตาย 

LT50 เวลาที่ตาย
มากที่สุด 

จํานวน 
ตัว 

คาเฉลี่ยเวลาตาย ความแตกตาง*

สงขลา 27 146 63 52 38 60.83±14.28 A 
ยะลา 33 167 58 58 54 60.66±14.43 A 
ตรัง 51 84 54 54 76 54.93±3.80 B 
นราธิวาส 26 109 49 49 40 49.03±9.84 C 
พัทลุง 18 124 41 40 63 44.55±8.33 D 
ปตตานี 26 79 43 38 34 44.27±9.61 D 
สตูล 26 111 41 41 92 41.88±9.85 E 
รวม 18 167 51 41 177 50.88±12.87  
* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 
                                          โดยเวลาเฉลี่ยเมื่อลูกน้ําทั้ง 7 จังหวดัสัมผัสกับสารละลาย แวคเตอร 1 G ตายในเวลา 
50.88±12.869 เวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุดในนาทีที่ 41 จํานวน 177 ตัว  
ภาพที่ 3 เปรียบเทียบการตายสะสมของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti เมื่อสัมผัสกับ 
                สารละลาย แวคเตอร  1 G  ท้ัง 7 จังหวัด 
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ยะลา ปตตานี สงขลา สตูล ตรัง พัทลุง นราธิวาส

จํานวนตายสะสม

 
 



2.เปรียบเทียบสารเคมีทั้ง 3 ชนิดในแตละจังหวัด 
                     เมื่อเปรียบเทียบสารละลายเคมีทั้ง 3 ชนิด ตอลูกน้ํายุงลายในแตละจงัหวัด ผลการทดลองพบวาม ี 2 
กลุม คือ 
                 2.1. กลุมท่ีมคีวามแตกตางของสารเคมีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในแตละจังหวัด  ซ่ึง
ประกอบดวยจังหวดั ตรัง  จังหวดัสงขลา  จังหวดัสตูล และจังหวัดนราธิวาส  โดยสารละลายทรายเคมฟลีท 1% 
มีคาเฉลี่ยเวลาในการตายที่นานกวาสารเคมอีีกทั้ง 2 ชนิด ที่มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง สวนรองลงมา 
คือ สารละลายอะเบท 1% SG และสารละลายแวคเตอร 1 G ซ่ึงสารละลายทรายเคมฟลีทที่นํามาใชอาจมีคุณภาพ
นอยกวา Temephos ทั้ง 2 ชนิด 
                           
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบสารละลาย ทั้ง 3 ชนิดกบัลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  
                   ของ 4 จังหวดั ที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 เวลาตายเฉลี่ย 

จังหวัด ทรายเคมฟลีท 1% อะเบท 1%SG แวคเตอร 1G รวม 
ตรัง 88.16±20.74 75.03±20.75 54.93±3.8 72.706±21.86 

ความแตกตาง* A B C ข 
     

สงขลา 82.90±18.99 48.39±9.44 60.83±14.28 64.041±20.524 
ความแตกตาง* A B C ค 

     
สตูล 66.83±19.86 56.40±12.47 41.88±9.85 55.04±17.89 

ความแตกตาง* A B C ง 
     

นราธิวาส 60.11±11.45 51.42±9.48 49.03±9.84 53.52±11.33 
ความแตกตาง* A B C ง 

* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 4  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จังหวัดตรัง 
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เคมฟลีท 0 0 0 0 10 29 47 102 180 231 269 287 293 295 300

อะเบท 0 0 0 1 23 71 126 220 256 274 280 287 295 298 300

แวคเตอร 0 0 0 0 0 283 297 299 300 300 300 300 300 300 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 
 
                  จากภาพที่ 8 ลูกน้ําของยุงลายจังหวดัตรัง เมือ่สัมผัสกับสารละลายเคมี Temephos แลว แนวโนมการ
ตายของลูกน้ํายุงลายที่เกดิจาก สารละลายแวคเตอรจะดทีี่สุด โดยมีการตายเปนกลุมอยางเฉียบพลันซึ่งแสดงถึง
คุณสมบัติที่ดขีองสารเคมีที่ลูกน้ํายุงลายยงัไมไวอยู โดยจะแตกตางกบัสารละลายเคมฟลีทที่ลูกน้ํายุงลายคอย ๆ 
ตายอาจจะเปนเพราะวาสารเคมีจะฆาลูกน้าํแบบไมเฉียบพลัน หรือคุณสมบัติ และความเขมขนของสารเคมียังไม
มีประสิทธิภาพที่ดีพอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 5  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti   จงัหวัดสงขลา 
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เคมฟลีท 0 0 0 0 6 29 62 145 224 260 278 290 297 297 300

อะเบท 0 0 0 54 202 280 293 294 296 300 300 300 300 300 300

แวคเตอร 0 0 2 11 43 121 261 286 289 295 296 297 298 299 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 
                    ลูกน้ํายุงลายของจังหวดัสงขลามีความไวตอสารละลายอะเบท 1% SG ไดดีกวาสารละลายเคมีอีก 2 
ชนิดแตแนวโนมเสนกราฟของสารละลายแวคเตอร มีแนวทางเดียวกนักับสารละลายอะเบท แตระยะเวลาทีใ่ช
จะนานกวา สวนของสารละลายเคมฟลีทนัน้ ยิ่งนานขึ้น 
ภาพที่ 6  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จงัหวัดสตูล  
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เคมฟลีท 0 1 3 29 69 123 167 244 272 282 292 293 298 299 300

อะเบท 0 0 0 28 100 198 275 290 297 298 298 299 299 300 300

แวคเตอร 0 0 9 142 275 288 292 296 297 298 299 300 300 300 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 

จํานวนตายสะสม 

 
 
 



              ลูกน้ํายุงลายของจังหวัดสตูลเมื่อสัมผัสกับสารละลายแวคเตอร จะดีโดยลูกน้ําจะตายอยางรวดเร็วโดย
ใชเวลาชวงสั้น ๆ ลักษณะของเสนกราฟชนัและใชเวลาที่ไมนานลูกน้าํยุงลายก็ตายหมด สวนในสารละลายเคมฟ
ลีทใชเวลายาวนานกวา แตอยางไรก็ตามลกูน้ํายุงลายก็ตายหมดภายในเวลา  150 นาที 
ภาพที่ 7  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
          Aedes  aegypti  จังหวัดนราธิวาส 
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เคมฟลีท 0 0 1 5 62 170 244 284 298 300 300 300 300 300 300

อะเบท 0 0 1 15 163 272 289 292 298 300 300 300 300 300 300

แวคเตอร 0 0 1 62 194 268 290 298 299 299 300 300 300 300 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 

จํานวนตายสะสม 

 
              ลูกน้ํายุงลายของจังหวัดนราธิวาสไวตอสารละลายเคมีทั้ง 3 ชนิดสูง โดยเสนกราฟมีแนวโนมที่
ใกลเคียงกัน และลูกน้ํายุงลายก็มีการตายอยางรวดเรว็ และสม่ําเสมอ การใชสารเคมี Temephos ทุกบริษัทจึงมี
ความใกลเคยีงกัน 
 
 
 
                  2.2. กลุมท่ีไมมีความแตกตางระหวางสารละลาย อะเบท 1%SG และ สารละลายแวค
เตอร 1 G แตมีความแตกตางกับสารละลายทรายเคมฟลีท 1 % โดยกลุมนี้เมื่อนําคาเฉลี่ยเวลาการตายมา
เปรียบเทียบทางสถิติ   ซ่ึงประกอบดวยจังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี และจังหวัดพทัลุง  จากตารางที่ 5 คาเฉลี่ย
เวลาในการตายของสารละลายอะเบท 1%  และสารละลายแวคเตอร 1% มีคาที่ใกลเคียงกัน และแตกตางกับ
คาเฉลี่ยเวลาการตายสารละลาย เคมฟลีท 1%  
 
 



ตารางที่ 5  เปรียบเทียบสารเคมี ทั้ง 3 ชนิดกับลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ของ 3 จังหวดั  
                   ที่ไมมีความแตกตางกันระหวางสารละลาย อะเบท และ สารละลายแวคเตอร 
 เวลาตายเฉลี่ย 

จังหวัด ทรายเคมฟลีท 1% อะเบท 1%SG แวคเตอร 1G รวม 
ยะลา 121.86±29.94 61.65±..94 60.66±14.43 81.39±39.63 

ความแตกตาง* A B B ก 
     

ปตตานี 60.40±12.21 44.66±9.67 44.27±9.61 49.78±12.95 
ความแตกตาง* A B B จ 

     
พัทลุง 55.74±9.83 44.38±8.95 44.55±8.33 48.22±10.50 

ความแตกตาง* A B B จ 
* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 
                             เมื่อพิจารณาเสนกราฟจาํนวนตายสะสมของลูกน้ํายุงลายในจังหวดัยะลา จังหวัดปตตานี และ
จังหวดัพัทลุง ( ภาพที่ 4 ภาพที่ 5 และภาพที่ 9 ) ลักษณะเสนของสารละลาย เคมฟลีทอยูหางจากทั้ง 2 เสน และ
อยูดานหลังซ่ึงตองใชระยะเวลาในการตายมากกวา แตความชันของเสนกราฟของสารละลายเคมฟลีทของ
จังหวดัยะลามคีวามแตกตางกับจังหวัดปตตานี และนราธิวาส ซ่ึงอาจจะเปนผลเนือ่งมาจากความไวของลูกน้ํา
ยุงลายในแตละพื้นที่ที่มีตอสารเคมีไมเทากนั แนวโนมเสนกราฟสารละลายเคมฟลีทของจังหวดัปตตานี และ
จังหวดัพัทลุงมีความคลายกนักับเสนกราฟของสารละลายอีก 2 ชนิด ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องจากคณุภาพของสารเคมี
ที่ทําการผลิต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 8  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จังหวัดยะลา 
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เคมฟลีท 0 0 1 1 1 3 5 17 46 73 100 131 204 244 300

อะเบท 0 0 0 32 116 195 252 270 276 281 284 285 287 290 300

แวคเตอร 0 0 0 6 34 193 263 282 290 290 295 297 298 299 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 

จํานวนตายสะสม 

 
ภาพที่ 9  เปรียบเทียบสารละลายทั้ง 3 ชนิดกับอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จงัหวัดปตตานี 
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เคมฟลีท 0 0 0 6 53 161 231 290 296 298 299 299 300 300 300
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ภาพที่ 10  เปรียบเทียบสารละลายทั้ง 3 ชนิดกับอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จังหวัดพัทลุง 
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บทที่ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

                        
                         การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชิงทดลอง ( Experimental  Design ) เปนการทดลองแบบสุมซอนใน 
( Completely  Randomized  Design  with Sub-sampling ) ซ่ึงใชสารละลายเคมี เปนทรีทเมนต  จํานวน 3 ทรีท
เมนต และหนวยทดลองในแตละทรีทเมนตเปนจังหวัด จํานวน 7 จังหวัด ในหนวยทดลองแตละหนวยจะมีการ
เก็บคาขอมูลจํานวน 300 คา ซ่ึงเปนเวลาในการตายของลูกน้ํา นาํคาที่ไดมาทดสอบหาความแตกตางโดยใช
ตารางวิเคราะหความแปรปรวน ทดสอบใช F-test เมื่อทราบความแตกตาง นํามาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแตละทรีท
เมนต โดยวิธีดนัแคน ( Dancan, s New Multiple Range Test ) ในแตละคู  
                        ในการทดลองครั้งนี้ไดทําการตักลูกน้ํายุงลายในชุมชน 3 ชุมชนในเขตเทศบาลอําเภอเมืองที่มี
การเกิดผูปวยในป 2548 หรือ 2-3 ปที่ผานมา  รวมทั้งหมด 7 จังหวัด แลวนําลูกน้ํายุงลายมาแยกเลี้ยงในหองเลีย้ง
แมลง จนไดลูกน้ําชั่วชีวิต F1 เล้ียงใหเจริญเติบโตจนถึงระยะที่ 4 ใชเวลา 5 วันหลังมีการฟกออกจากไข แลวจงึ
นําลูกน้ําไปทดสอบ 
                        สารเคมีที่ใชเก็บตัวอยางสารเคมีที่นิยมใชมากในพืน้ที่ 7 จังหวดั มาจํานวน 2 บริษัท คือ อะเบท 
1%SG และ แวคเตอร 1G และรวมกับสารเคมีที่สํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลาซื้อใชในปจจุบัน คือ 
เคมฟลีท 1% นํามาผสมกับน้ําใหเปนสารละลาย 1ppm โดยทิ้งไวเวลา 24 ช่ังโมง แลวจึงนํามาใชทดลอง  
 
สรุปผลการศึกษา 
                       ลูกน้ําในแตละพื้นที่ที่นํามาทดสอบ จะมีความแตกตางกนัเนื่องจากการมีสายพันธุ และลักษณะ
ของสภาพ ดิน ฟาอากาศ และการใชสารเคมี ที่ตางกันในแตละพืน้ที่ โดยเมื่อพิจารณาถึงสารเคมีที่ใชที่มีผลตอ
ลูกน้ําแลว พบวาสารเคมีทั้ง 3 ยี่หอ มีความสามารถที่ฆาลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ทั้ง 7 จังหวดัมีความ
แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยยี่หอ แวคเตอร 1G สามารถฆาลูกน้ําไดเร็วที่สุด ใชเวลาเฉลี่ย 50.88±12.869 
นาที รองลงมาคือยี่หอ อะเบท 1%SG และทรายเคมฟลีท 1%G ใชเวลา 54.561±20.024 และ 76.571±28.635 
นาที ตามลําดบั    
                        คา LT50 ของแวคเตอร 1G, อะเบท1%SG  และเคมฟลีท 1%G ใชเวลา 51,50 และ 71 นาท ี
ตามลําดับ   
                        สวนเวลาที่ลูกน้ํายุงลายตายมากที่สุด ของแวคเตอร1Gในนาทีที4่1 จาํนวน 177 ตัว   ของอะเบท
1%SGในนาททีี่ 48 จํานวน 106 ตัว  และของเคมฟลีท1%Gในนาทีที่ 55 จํานวน 70 ตัว   
 
 
 



                         ลูกน้ํายุงลายจังหวดัยะลามคีวามสามารถทนตอสารละลายทรายเคมฟลีท1%G ไดนานที่สุดโดย
ใชเวลาเฉลี่ย 121.86±29.94 นาที คา LT50 เทากับ 123 นาที   และเวลาทีลู่กน้ําตายมากที่สุดในนาทีที ่124 จํานวน 
12 ตัว  สวนลูกน้ํายุงลายของจังหวดัสตูลมีความไวตอสารเคมแีวคเตอร 1G มากที่สุดโดยใชเวลาเฉลี่ย 
41.88±9.85 นาที คา LT50 เทากับ 41 นาที  และเวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุดนาทีที่ 41 จํานวน 92 ตัว 
                ลูกน้ํายุงลายจงัหวัดยะลามีแนวโนมทนตอสารเคมีสูงกวาจังหวัดอืน่โดยใชเวลาเฉลี่ยในการตายนาน
ที่สุด 81.39±39.63 นาที และคา LT50 เทากับ 65 นาที่ เวลาที่มีการตายมากที่สุดนาทีที่ 58 จํานวน 62 ตวั 
รองลงมา คือลูกน้ํายุงลายจงัหวัดตรัง ใชเวลาเฉลี่ย 72.706±21.86 นาที  คา LT50 เทากับ 69 นาที  เวลาที่ตายมาก
ที่สุดนาทีที่ 53 จํานวน 86 ตัว สวนลูกน้ํายุงลายของจังหวดัพัทลุงมีความไวตอสารเคมีมากที่สุดโดยมีการตาย
เฉล่ียนอยที่สุด คือ 48.22±10.50 นาที  และคา LT50 เทากับ 47 นาที สวนเวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุด นาทีที่ 40 
จํานวน 77 ตัว  ซ่ึงลูกน้ํายงุลายของจังหวัดสตูลกับจังหวัดนราธิวาส  และลูกน้ํายงุลายของจังหวัดปตตานีกับ
จังหวดัพัทลุงไมมีความแตกตางกัน 
 
          ขอเสนอแนะ   การใชสารเคมี Temephos ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายบานของประชาชนยังสามารถ
ใชไดดีอยู ซ่ึงสารเคมีสามารถฆาลูกน้ํายุงลายไมเกนิ 24 ช่ัวโมงหลังจากลูกน้ําไดรับสารละลายในความเขมขน 1 
ppm แลว ซ่ึงประชาชนไดมีการใชทีม่ีคุณภาพดีโดยอาจจะไดรับจากองคการบริหารสวนจังหวัด, องคการ
บริหารสวนตําบล, เทศบาล หรือหนวยงานภาครัฐ ซ่ึงในการทดสอบดังกลาวเปนการตรวจสอบคุณภาพของ
สารเคมีที่ใชอยู จึงควรมกีารตรวจสอบสารเคมีกอนที่นํามาใชทุกครั้ง 
                       การใชสารเคมีในการควบคุมยุงพาหะบอย ๆ และสม่ําเสมอจะทําใหยุงลายมีการปรับตัวในการอยู
รอด จึงอาจจะเกิดการตานทานตอสารเคมีจึงควรมีการเฝาระวังโดยการทดสอบความไวของยงุลายตัวเต็มวัย 
และลูกน้ําเชนเดียวกัน. 
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