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                   การศึกษาฤทธิ์ของสารเคมี Temephos ที่มีตอลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti Linnaeus ( 1762 ) ใน 7 
จังหวดัภาคใตตอนลาง โดยการเก็บตวัอยางลูกน้ําในพืน้ที่ เขตเทศบาลทั้ง 7 จังหวดัมาเลี้ยงจนไดลูกน้ํา F1 ใน
ระยะที่ 4 อายุ 5 วัน   ทดสอบในหองประชมุของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่  12.2  สงขลาอุณหภูม ิ
29.5 องศาเซ็นติเกรด โดยใชสารเคมี Temephos ยีห่อ ทรายเคมฟลที 1% G, แวคเตอร 1G 1% และ อะเบท 
1%SG, นํามาทําเปนสารละลายในความเขมขน 1ppm. วิธีทดสอบโดยการนําถวยกระดาษมาใสสารละลายเคมี
ยี่หอละ 210 ถวย ๆ ละ 100 มิลลิลิตร ทดสอบจังหวัดละ 30 ถวย ในแตละถวยใสลูกน้ํา 10 ตัว จะไดจังหวัดละ 
300 ตัวตอ 1 สารเคมี การใสลูกน้ําในสารละลายตองใชกระชอนแบบพิเศษที่ประดิษฐขึ้นมาโดยใชชอนเฉพาะ
ลูกน้ําใหมนี้ํานอยที่สุดเพื่อไมใหสารละลายเคมีมีการเปลี่ยนแปลงของความเขมขน. เมื่อใสลูกน้ําลงใน
สารละลายเคมีแลวบันทกึเวลาที่ใสลูกน้ํา. หลังจากนั้นทิ้งไวใหลูกน้ําสัมผัสกับสารละลาย ลูกน้ําจะกิน
สารละลายจนกระทั้งลูกน้ําตาย ใหดดูลูกน้ําที่ตายออกแลวจึงบันทึกเวลาที่ลูกน้ําตาย ก็ไดระยะเวลาที่ลูกน้ําตาย
เปนนาที  โดยพบวาลูกน้ําในสารละลาย แวคเตอร 1G , อะเบท 1%SG และทรายเคมฟลีท 1 %G จะตายในเวลาที่ 
50.88± 12.869 , 54.561±20.024 และ 76.571±28.635 นาที ตามลําดบั ซ่ึงสารละลายทั้ง 3 ยี่หอมคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง. โดยลูกน้ําในจังหวดัยะลา, ตรัง, สงขลา, สตูล, นราธิวาส, ปตตานี และพัทลุง ตายในเวลา
ที่ 81.39±39.63, 72.706±21.86, 64.041± 20.524, 55.04±17.89, 53.52±11.33, 49.78±12.95 และ 
48.22±10.50 นาที ตามลําดบั. ซ่ึงลูกน้ําของจังหวดัสตูลกับจังหวัดนราธิวาส  และลูกน้ําของจังหวดัปตตานีกับ
จังหวดัพัทลุง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั แตลูกน้ําของจังหวัดยะลามีแนวโนมในการทนตอ
สารละลายเคมีมากที่สุด. 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมา และความสาํคัญของปญหา 
                   โรคไขเลือดออกเปนปญหาสาธารณสุขของประเทศไทยมานานกวา 40 ป โดยพบโรคนี้ไดตลอดทั้ง
ป และพบมาในฤดูฝน พบผูปวยไดทั้งในเขต เมือง และเขตชนบททั่วประเทศ พบมากในเด็กมากกวาในผูใหญ 
ในชวงหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เร่ิมมีรายงานการเกดิโรคไขเลือดออก ( DHF ) จากภูมภิาคแปซิฟค อเมริกา และ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต การระบาดครั้งแรกเกดิขึ้นที่ประเทศฟลิปปนส เมื่อป พ.ศ.2497  ปจจุบันพบโรค
ไขเลือดออกทัง้ในประเทศเขตรอน และกึง่เขตรอน  โรคไขเลือดออกไดกลายเปนปญหาสาธารณสุขในหลาย
ประเทศทั่วโลก เนื่องจากโรคไดแพรกระจายอยางกวางขวาง และจํานวนผูปวยเพิ่มขึน้อยางมากใน 30 ปที่ผาน
มา โดยพบวากอนปพ.ศ.2513 มีเพียง 9 ประเทศ เทานั้นที่มีรายงานการระบาดของโรค  แตในปพ.ศ.2538 มี
ประเทศที่รายงานการระบาดของโรคเพิ่มมากขึ้นกวา 4 เทา  และในปจจุบันพบวามากกวา 100 ประเทศมีรายงาน
ผูปวยโรคไขเลือดออก(1). 
                           ประเทศไทยเริ่มพบโรคไขเลือดออกไดประปรายตั้งแตป พ.ศ.2492 และการระบาดใหญใน
ประเทศไทยเกิดขึ้นครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2501 จํานวน2,158 ราย  สถานการณโรคไขเลือดออกของประเทศไทย
ตั้งแตป 2501-2544 พบวามีแนวโนมสูงขึ้นมาตลอด แตมีอัตราตายที่ลดลง แมวาจะเปนไปอยางชา ๆ ก็ตาม 
สําหรับอัตราปวยตายนัน้ลดลงมากอยางเห็นไดชัด จากรอยละ 1 ในป พ.ศ.2501 เหลือเพียง รอยละ 0.18 ในป 
พ.ศ.2544 ซ่ึงแสดงวาการพฒันาสาธารณสุขดีขึ้นตามลําดับ ผูปวยไดรับการวินจิฉยัโรคและการรักษาทันเวลา.             
จากขอมูลรายงานผูปวยยอนหลัง 10 ป ( 2538-2547 ) พบวามีการระบาดหนกัในป 2540-2541  และ ป 2544-
2545 และมีแนวโนมลดลง ในป พ.ศ.2547 มีรายงานผูปวย 39,135 ราย คิดเปนอัตราปวย 62.59 ตอแสน
ประชากร อัตราปวยลดลงตอเนื่องเปนปที ่3 จากป พ.ศ. 2544,2545 และ พ.ศ.2546 พบจํานวน 139,355, 114,800 
ราย และ 63,657 ราย โดยเปนอัตราปวย 224.43., 183.52 และ 101.14 ตอแสนประชากรตามลําดับ(1). 
 
                                   โรคไขเลือดออกเปนโรคติดเชื้อไวรัสเดงกี่ที่มียุงลาย Aedes aegypti และ Aedes albopictus 
เปนแมลงนําโรค  สําหรับการปองกันควบคุมโรคไขเลือดออกนั้นกรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุขไดวาง
กรอบนโยบายโดยมุงเนน และรณรงคใหบาน โรงเรียน และชุมชนใหปลอดลูกน้ํายุงลายเปนสําคัญ การ
ดําเนินการควบคุมลูกน้ํายุงลายจึงมีหลายวิธีการ เชน การปรับปรุงสภาพแวดลอมเพือ่กําจัดแหลงเพาะพันธุ และ
ลูกน้ํา การปดฝาตุมน้ําดื่ม น้าํใช   การใชปลากินลูกน้ํา  การปรับเปลี่ยนวิธีการใชน้าํ การใชขันดกัลูกน้ํา การใช
สารธรรมชาติ สารชีวินทรีย  สารยับยั้งการเจริญเติบโต และการใชสารเคมี   
 
 



                                   ประเทศไทยไดมีการทดลองนําสารเคมีเคลือบทราย ( Temephos ) Abate 1% sand 
granules  มาใชตั้งแตป 2510(2) ใสในตุมน้ํา ในป พ.ศ.2510 โดย Bang,Y.H. และ Tonn,R.J.ใชในความเขมขน 
1ppmโดยสามารถควบคุมลูกน้ํายุงลายใหมอัีตราการตาย 100% ในตุมน้าํที่ไมไดใชน้ํา, ตุมน้ําที่เปลี่ยนน้ําครั้งละ 
40 ลิตรสัปดาหละ 3 คร้ัง และตุมน้ําที่เปลี่ยนน้ําทั้งหมดสัปดาหละ 3 คร้ังไดนาน 15, 10 และ 9 สัปดาห 
ตามลําดับ    พ.ศ.2517 บุญลวน  พันธุมจนิดา รายงานผลการใช Abate และปญหาตาง ๆ ที่พบตั้งแตเร่ิมนํา Abate 
มาใชเมื่อ พ.ศ.2511   สรุปไดวา Abate เปนสารเคมีที่ฆาลูกน้ําไดดี ควบคุมลูกน้ําไมใหเกิดไดนาน ราคาไมแพง 
การควบคุมลูกน้ํายุงลายโดยการใช Abate จะไดผลดีหรือไมขึ้นอยูกบัผูปฏิบัติงานตองมีความละเอียดรอบคอบ 
จะตองใสทราบAbate ใหครบทุกภาชนะ บานที่ปฏิเสธตองสงเจาหนาที่ที่มีความรูพูดชักชวนใหเจาของบาน
ยินยอมใหใส  พนักงานทกุคนตองออกปฏิบัติงานตองไดรับการอบรมเรื่องมารยาท  ใหใชวาจาสภุาพ  แตงกาย
เรียบรอย  หลังใสทราย Abate ตองมีการติดตามประเมินผลอยางดี และใหการศกึษาแกประชาชน เพื่อที่จะไดรับ
ความรวมมือจากประชาชน รวมทั้งควรมีการจัดตั้งหนวยสํารวจ และกาํจัดยุงทกุ ๆ จังหวดัซึ่งมีหนาที่ในการนี้
โดยเฉพาะ 
                        จากการศึกษาการใช Abate ฆาลูกน้ํายุงลายพบวาสามารถควบคุมยุงลายได แตถาใชเปนระยะ
เวลานาน ยุงลายอาจจะดื้อตอ Abate ได  จึงเริ่มศึกษาการใชสารเคมีอ่ืนที่มีความปลอดภัยสูง ในปจจุบันไดมีการ
ใชสารเคมีเคลือบทราย Temephos มาควบคุมลูกน้ํายุงลายอยางแพรหลาย ซ่ึงสารเคมีTemephos เปนสารกลุม
ออรแกโนฟอสเฟส มีสารออกฤทธิ์ 1% SG เมื่อใสลงไปในน้ําอัตราสวน 1 กรัม ตอน้ํา 10 ลิตรสารละลายก็จะมี
ความเขมขน เทากับ 1ppm ซ่ึงลูกน้ําจะกนิสารละลายของสารเคมีที่อยูในน้ําเขาไปสารเคมีจึงสามารถฆาลูกน้ําได  
สารเคมีดังกลาวองคการอนามัยโลกไดรังรองความปลอดภัยของผูบริโภค(3)  ในป พ.ศ. 2541  หนวยงานของกรม
ควบคุมโรคติดตอ และหนวยงานในสวนภูมิภาค ( สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด, องคการบริหารสวนจังหวัด, 
องคการบริหารสวนตําบล,เทศบาล ) ไดมีการจัดซื้อใชมากกวาสารเคมีชนิดอื่นโดยมีการซื้อใชจํานวน 238,995 
กิโลกรัม(4) ( ปจจุบัน สารเคมีที่จําหนายกิโลกัมละ 260 บาท )  จึงทําใหมีการใชสารเคมีดังกลาวอยางแพรหลายมี
การจําหนายในทองตลาดในหลายบริษัท และหลายรูปแบบ เชน ABATE 1SG, แซนดาเบท, ทรายการิด, ออส
เคม, แวคเตอร 1 G, ซาโก, ซีโอไรท และอื่น ๆ  ซ่ึงคณุภาพของสารเคมีในการควบคุมลูกน้ํายุงลายอาจมีความ
แตกตางกันโดยเฉพาะผูที่ซ้ือเพื่อนําไปใช เชน สํานักงานสาธารณสุข  โรงพยาบาล  องคการบริหารสวนจังหวัด  
องคการบริหารสวนตําบล  เทศบาล มักมีการสอบถามถึงคุณภาพของสารเคมีที่ซ้ือเพื่อนําไปใช  ความเหมาะสม
ในการใช 
                        การใชสารเคมีในการควบคุมลูกน้ํายุงลายมาเปนเวลานานเกือบ 30 ป และความเขมขนของ
สารละลายเคมีที่ประชาชนไดใชมีความแตกตางกันในแตละพื้นที ่ โดยทีป่ระชากรของยุงลายที่อยูในพื้นที่
ตางกัน จึงอาจมีความแตกตางกันในดานชวีนิสัย และความไวตอสารเคมี ขึ้นอยูกับวาในแตละทองถ่ินนั้นมีการ
ใชสารเคมีมากนอย หรือมีความถี่ของการใชสารเคมีอยางไร.  ดวยส่ิงนี้จึงเปนปจจัยหนึ่งของขบวนการคัดเลือก 
( Selection  pressure ) เพื่อความอยูรอดของเผาพันธุ.      ดังนั้นยุงลายทีเ่ก็บรวบรวมจากประชากรใน 
 



ทองถ่ินหนึ่ง ๆ ก็มักเรียกชือ่สายพันธุ ( Strain ) ตามชื่อของทองถ่ินนั้น ๆ  เชน ยุงลายสายพันธุสงขลา เปนยุงลาย
ที่เก็บในพื้นทีข่องจังหวดัสงขลา,  ยุงลายสายพันธุนราธิวาสเปนยุงลายที่เก็บในพืน้ที่ของจังหวดันราธิวาส  ซ่ึง
การตานทานสารเคมีฆาแมลงของยุงเกิดจากผลกระทบของการใชสารเคมีฆาแมลงกนัอยางแพรหลาย โดยมี
ปจจัยที่ทําใหยงุเกิดความตานทาน คือ  
                                1. ปจจัยทางพันธุกรรม เชน ลักษณะเดนลักษณะดอย,   ความสามารถของยีนส  
                                2. ปจจัยเกี่ยวกับการดําเนินการ เชน ชนิดของสารเคมีที่ใช,  ความถี่ของการใชสารเคมีและ 
                                      วิธีการใชของสารเคมี 
                                 3. ปจจัยดานชีววิทยา และนิเวศวิทยา เชน อัตราการเจริญเติบโต, อายุขัย จํานวนชวงอาย ุ
                                       ตอป, การกระจายของยุงพาหะ, การคัดเลือกพันธุตามธรรมชาติ และ การเปลี่ยนแปลง 
                                       ทางสภาพดินฟาอากาศ 
                   ยุงพาหะจึงไดมกีารปรับปรุงตัวเพื่อการอยูรอดตอสารเคมีที่ใชจึงทําใหเกดิความตานทานขึ้นใน
ประชากรของยุง ความตานทาน( resistance ) ในกลุมของยุงจึงมีหลายลักษณะ คือ 
                             1. Vigour  tolerance  ซ่ึงเกิดจากยุงสามารถทนตอสารเคมีชนิดหนึ่งหรือหลายชนดิ โดยทนขึ้น
ที่ละเล็กที่ละนอยอันเกดิจากสาเหตุ ความแปรปรวนของฤดูกาลที่มีผลทําใหสภาพรูปรางของยุงเปลี่ยนไป เชน 
ยุงมีรูปรางขนาดใหญขึ้น  ยงุมีปริมาณไขมันมากขึ้น เปนตน ทั้งนี้ไมใชมีผลจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม
ที่พัฒนาขึ้นจากผลกระทบของสารเคมีฆาแมลง 
                            2. Physiological  resistance   เปนการตานทานชนดิที่แทจริง เกดิจากกลไกทางสรีรวิทยา ( 
Physiological  mechanism ) โดยมีลักษณะของพันธุกรรมเขามาเกี่ยวของดวย  และการใชสารเคมีฆาแมลงในวง
กวางอยางไมมีขอบเขตจะเปนการเรงใหยุงเกดิการตานทานประเภทนีเ้ร็วขึ้น 
                            3. Behaviouristic  resistance เปนการตานทานที่เกิดจากชีวนิสัยของยุง  หรือเกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงชวีนิสัยตามผลกระทบของสารเคมฆีาแมลง  ทั้งนียุ้งจะพยายามหลีกเลี่ยงที่จะสัมผัสกับสารเคมี 
หรือสัมผัสแตในระยะเวลาเพียงสั้น ๆ  ทาํใหสามารถมีชีวิตอยูรอดได เชน การออกหากนินอกบานมากกวาใน
บาน  การวางไขตามภาชนะอื่น ๆ นอกบาน 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาถึงฤทธิ์ของสารเคมีTemephos ที่ใชอยูตอลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  
      ในพื้นที่ 7 จังหวดัของสํานักงานปองกนัควบคุมโรคที่ 12 สงขลา 
2. เพื่อศึกษาถึงความทนทานของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ที่มีตอสารเคมี Temephos ใน

พื้นที ่7 จังหวดั  ของสํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลา 
 

 



ขอบเขตของการวิจัย 
                     ทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  โดยเก็บตวัอยางลูกน้ํายุงลายในพื้นที่ชุมชน เขตเทศบาล 
อําเภอเมือง ใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง แลวนํามาเลี้ยง ขยายพนัธุใหไดลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  ชวง F1 
ระยะที ่4 เปนจํานวนมาก  แลวจึงนําไปทดสอบกับสารเคมี Temephos  3 บริษัท ( แคมฟลีท,  อะเบท, แวคเตอร 
) ในความเขมขน 1 ppm. 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
                                1.เปนแนวทางในการตรวจสอบประสิทธิภาพของสารเคมี Temephos ที่ใชในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ที่เปนพาหะของโรคไขเลือดออก. 
                                2. สามารถทราบแนวโนมการตานทานของยุงลาย  Aedes  aegypti ที่มีตอสารเคมี Temephos 
ที่ใชอยูในปจจบุัน. 
                                  
 
นิยามศัพท 
                        ยุงลาย   Aedes  aegypti เปนยุงลายบาน อาศัยอยูในบรเิวณบาน หรือรอบบานรัศมีไมเกิน 2 เมตร 
ลูกน้ําที่นํามาทดสอบเปนลูกน้ํา F1 ระยะที่ 4  อายุ 5 วันหลังจากฟกออกมาจากไข  ลักษณะของลูกน้ํายุงลาย 
Aedes  aegypti ดูที่ปลองที่ 8 ( ปลองสุดทายกอนถึงทอหายใจ Siphon )  มีหนามแหลม เรียกวา Comb  Scale 
หลายอันเรียงเปนแถว ในหนามแหลม 1 อันมีปลายแหลมหลายปลาย ซ่ึงตางจากหนามแหลมของยุงลายสวน 
Aedes  albopictus ที่มีปลายแหลมเพยีงอันเดียว. 
                        สารเคมี Temephos เปนสารเคมีในกลุม Organo-phosphorous Compound  มีสูตรโครงสราง C16  
H20  O6  P2  S3  ผลิตโดยบริษัทมีช่ือการคาวา ทรายแคมฟลีท , อะเบท * 1% SG และ แวคเตอร 1G  โดยมีช่ือและ
อัตราสวนของสารออกฤทธิ์ : Temephos 1%w/w SG. ใสในน้ําในอตัราสวน 1 กรัม ตอน้ํา 10 ลิตร จะได
สารละลายที่มีความเขมขน 1ppm. 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
                        สารละลาย คือ สารเคมีแตละบริษัทที่มีสารออกฤทธิ์ 1%  นํามาจํานวน 1 กรัม ละลายในน้ํา 
จํานวน 10 ลิตร ทิ้งไว 24 ช่ัวโมง แลวนําไปทดลอง 
                        การตายของลูกน้ํา คือ ลูกน้าํจะมีลักษณะลอยขึ้นมาลําตัวขนานกับผิวน้ํา   หรือ หากลูกน้ําจมจะ
อยูที่กนภาชนะมีลักษณะการสั่นกระตุกเลก็นอย โดยลูกน้ําเมื่อมีการเคาะที่ภาชนะแลวลูกน้ําจะไมมกีารวายน้ํา 
 
 



บทที่  2 
ทบทวนเอกสาร  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
                การศึกษาฤทธิ์ของสารเคมี Temephos  ที่มีตอลูกน้ํายุงลาย  Aedes  aegypti Linnaeus ( 1762 ) ใน 7 
จังหวดัภาคใตตอนลาง เพื่อทราบถึงความทนทานของลูกน้ํายุงลาย  และประสิทธิภาพของสารเคมีที่ใชในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลาย  ในพืน้ที่ ของสํานักงานปองกนัควบคุมโรคที่ 12 สงขลา จึงไดทําการทบทวนเอกสารทาง
วิชาการ ของยุงลาย Aedes aegypti และทราย Temephos ตลอดจนทบทวนงานวจิัยที่เกี่ยวของ  มาประกอบ
การศึกษาโดยเรียงลําดับดังนี ้
                                  1. ความสําคัญของโรคไขเลือดออก 
                                  2. ยุงลายพาหะนําโรคไขเลือดออก 
                                  3. แหลงเพาะพนัธุของยุงลาย 
                                  4. การควบคุมกําจดัลูกน้ํายุงลาย 
                                  5. สารเคมี Temephos ที่ใชในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย 
                                  6. งานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
 
 
1. ความสําคัญของโรคไขเลือดออก   
                     โรคไขเลือดออกเปนโรคติดเชื้อไวรัสแดงกี ่ที่มียุงลาย Aedes  aegypti และ Aedes albopictus เปน
ยุงพาหะนําโรค  อาการที่สําคัญของโรคไขเลือดออก ( DHF ) คือ มีไขสูงเฉียบพลัน ไขจะสูงลอยอยู 2-7 วัน และ
มีอาการเลือดออก สวนใหญจะพบที่ผิวหนัง มีตับโต และในรายที่มีอาการรุนแรงจะมภีาวะช็อก อาจเรียก 
Dengue Shock  Syndrom : DSS ซ่ึงทําใหผูปวยเสียชีวติไดสูงกวา ผูปวย DHF สําหรับ DF โดยทั่วไปไมทําให
ผูปวยเสียชีวิต.(5)

                     โรคไขเลือดออกจําแนกตามกลุมอาการได 3 กลุม คือ Dengue  Fever ( DF ), Dengue  
Haemorrhagic  Fever ( DHF ) และ  Dengue  Shock  Syndrome ( DSS )  โดยมสัีดสวนรอยละของผูปวยตาม
อาการดังนี้  28.6,  69.3 และ  2.1 ตามลําดับ เมื่อจําแนกตามกลุมอายทุี่มีอัตราปวยสูงสุด คือ กลุมอายุ 10-14 ป 
รองลงมา คือ กลุมอายุ 5-9 ป, 15-24 ป, 25-34 ป และ 0-4 ป โดยคิดเปนรอยละของผูปวยทั้งหมด คือ 30.38, 
23.60, 22.92, 8.56, และ 7.24  ตามลําดับ  การกระจายการเกิดของโรคไขเลือดออกตามเวลาฤดูกาล ( Seasonal  
variation ) โดยจะพบผูปวยมากในชวงฤดฝูน ระหวางเดอืน พฤษภาคม – สิงหาคม    ภาคกลาง และภาคใต มี
อัตราปวยที่สูงกวาภาคอื่น  สวนการแยกชนิดของเชื้อ dengue  serotype จากโรงพยาบาลเครือขายการเฝาระวัง
พบวาใน ป พ.ศ.2547 สัดสวนของ  dengue serotype 4 มากที่สุด  รองลงมาคือ serotype 2.(1)  
 



2.  ยุงพาหะนําโรคไขเลือดออก 
                   ยุงลายแยกเปน 17 Subgenera  ในประเทศไทยมีทั้งหมด  113  Species ยงุลายบาน  Aedes  aegypti  
เปนพาหะนําโรคไวรัส  คือ ไขเหลือง และไขเลือดออก ( Dengue and  Dengue  Haemorrhagic  Fever ) พบอยู
ในเขตเสนรุงที่ 40 องศาเหนือ และใต  มีช่ือสามัญหลายชื่อ เชน Day biting  mosquito,  Domestic  mosquito  
เพราะชอบออกหากนิในตอนกลางวัน และเปนยุงที่ชอบอาศัยอยูตามบานเรือน.  ในประเทศไทยใหช่ือวายุงลาย
เพราะมีเกลด็สีขาว และดํา สลับกันบริเวณลําตัว และขา.(6)   ในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้เปนการใชยุงลายบาน Aedes  
aegypti ในการทดลอง. 
 
วงจรชีวิตของยุงลาย 
                 ยุงลายเปนแมลงจําพวกหนึ่ง ทีม่ีปก 1 คู ปกเปนเกล็ด ( Scale ) ปากแบบเจาะดดู ( piercing – sucking 
) มีวงจรชีวติ แบบสมบูรณ  ( Complete  metamorphosis ) แบงเปน 4 ระยะ  คือ ระยะไข ( Egg ),  ระยะลกูน้ํา ( 
Larval ), ระยะดักแด ( Pupa )  และระยะยุงตัวเต็มวัย ( Adult ).   
 

 
ระยะไข ( Egg ) 
ไขของยุงลายจะรูปรางยาวรคีลายกระสวย เมื่อวางไขใหม ๆ จะมีสีขาวนวล ตอมาจะเปลี่ยนเปนสนี้ําตาล  และ
ดําสนิทภายใน 24 ช่ัวโมง.  แมยุงลายวางไขเหนือระดับผิวน้ําเล็กนอย  โดยวางเปนใบเดี่ยว ๆ เปนกลุมสวนใหญ
ชอบวางไขในภาชนะน้ําขังนิ่ง เหนือระดบัน้ําประมาณ 1 เซนติเมตร  เปนระดับที่มีความเปยกและชื้น. โดยไขจะ
เกาะตดิกับผิวภาชนะ ดานทีไ่มเกาะติดกับภาชนะจะแบนกวาดานที่เกาะติดภาชนะ ( ภาพที ่1 ). ไขของยุงลายจะ
มีลักษณะพิเศษคือผิวสามารถดูดน้ําและเกาะยึดติดกับผิวภาชนะ. ไขยุงลายมีขนาดประมาณ กวาง  0.2 mm. ยาว 
0.7 mm. ไขของยุงลายใชเวลา 2-3 วัน เจริญเติบโตเปนลูกน้ําแตยังไมฟกออกมาจากไข.  
 
 

 



ซ่ึงไขสามารถอยูไดนาน ประมาณ 3-6 เดอืนในสภาพอณุหภูมิ และความชื้นที่พอเหมาะ.  เมื่อมนี้ํามาทวมไขที่
ติดอยูที่ผิวภาชนะไขกจ็ะฟกออกมาภายใน 30 นาที ลูกน้าํก็ออกมาสูน้ํา. 
 

 
 
ระยะลูกน้ํา ( Larval ) 
              รูปรางของลูกน้ํายุงลายแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนหวั, สวนอก  และสวนทอง.  
                      สวนหัว มีหนวด 1 คู มีตา ปาก และขนแปรงขางปาก 2 ขาง เพื่อพัดอาหารเขาปาก. 
                      สวนอก จะใหญแบงเปน 3 สวน โดยมีขนขึ้นทั้ง 2 ขาง 
                      สวนทอง สวนทองมีทั้งหมด 8 ปลอง มีขน ปลองที่ 8 จะมีหนามแหลม เรียก Comb  Scale ตอจาก
ปลองที่ 8 จะแยกเปน 2 สวน คือ ปลองที่ 9 เรียกวา Paddle และสวนที่เปนทออากาศ หรือทอหายใจ ( Siphon )
ลักษณะอวบอวนซึ่งแตกตางกับลูกน้ํายุงชนิดอื่น สวนนีม้ีขนและหนามแหลม( pecten )                      ลูกน้ํา
ยุงลายจะมี 4 ระยะ  
                       ลูกน้ําระยะที่ 1 เมื่อออกมาจากไขจะเล็กมาก จนแทบมองไมเห็น หลังจากนั้น 1 วัน กจ็ะลอก 
                                                  คราบครั้งที่ 1. 
                     ลูกน้ําระยะที่ 2 มีขนาด 1-2 mm. ประมาณ 1-2 วัน ก็ลอกคราบครั้งที่ 2.  
                     ลูกน้ําระยะที่ 3 มีขนาด 3-4 mm.  ประมาณ 2 วัน  ก็ลอกคราบครั้งที่ 3. 
                     ลูกน้ําระยะที่ 4 มีขนาด 5-7 mm. หลังจากนั้น 2 วันก็ลอกคราบเปนตัวโมง . 
                    ลูกน้ําใชเวลาในการเจริญเตบิโตประมาณ 5-6 วัน ขึ้นอยูกับอุณหภูมิของน้ํา และ อาหารในการ
เจริญเติบโต.   อาหารของลูกน้ํายุงลายจะเปนพวกเชื้อแบคที่เรีย  ตะใครน้ํา สัตว และพวกเซลลเดี่ยวตาง ๆ ที่
อาศัยอยูในน้ํา. ในหองทดลองใชยีสต หรืออาหารสุนัขบด แตในการเลีย้งครั้งนี้ใชอาหารลูกสุกรขุน เปนเมด็ ๆ . 
 
 
 
 
 
 



 
 
ระยะตัวโมง ( Pupa ) 
               ตัวโมงจะมีรูปรางคลายเครื่องหมายจุลภาค ( , ) ไมมีการกนิอาหาร แตจะลอยข้ึนมาอาใจที่ผิวน้ํา โดย
ผานทอหายใจ ( Trumpet ) ในระยะนีใ้ชเวลา 2 วันจึงลอกคราบออกมาเปนตัวยุง. 
 

 
 
ระยะตัวเต็มวัย ( Adult ) 
ยุงตัวผูมักจะออกมาจากตวัโมงกอนยุงตวัเมีย หลังจากนัน้ยุงตวัเมียเร่ิมจะออกมา. ยุงอาศัยอาหารทีม่ีอยูในตวั
กอนประมาณ 2 วัน หลังจากนั้นยุงเริ่มผสมพันธุ โดยการบินจับคูกัน. ยงุตัวผูและตวัเมียผสมพันธุกนัครั้งเดียว. 
หลังจากนัน้ยุงตัวผูกินน้ําหวาน มีอายุประมาณ 7 วันก็ตาย. สวนยงุตัวเมียมีถุงใสน้ําเชื้อตัวผู ( Spermatica ). ยุง
ตัวเมียไปหาอาหารโดยการดูดกินเลือด เพือ่นําโปรตีนในเลือดไปสรางไข. หากยุงตวัเมียกินน้ําหวาน ก็จะไมมี
ไข. เมื่อกินเลอืดจนอิ่มแลวจะพกัเพื่อยอยเลือดประมาณ 2-3 วัน. แลวจงึไปวางไขคร้ังแรก ประมาณ 50-60 ฟอง. 
หลังจากนัน้ไปดูดกินเลือดครั้งที่ 2 แลวจะพัก เพื่อยอยเลือดประมาณ 2-3 วัน ไปวางไขคร้ังที่ 3 ประมาณ 90-110 
ฟอง. ยุงลายวางไขประมาณ 4-5 คร้ัง.  เปนไขทั้งสิ้นประมาณ  400 ฟอง ในชั่วชีวิตของยุงลาย. หากพื้นที่ใดมี
อาหารอุดมสมบูรณจะวางไขไดมาก และมีอายุส้ัน 30-45 วัน หากพื้นที่ใดมีอาหารนอยอายุยาวนานขึ้น 6-1 เดือน
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอุณหภูมิดวย. 



รูปรางของยุง    รางกายของยุงแบงออกเปน 3 สวน คือ(7) 

1. สวนหัว ( Head ) หัวของยุง กลมประกอบดวยอวยัวะตาง ๆ คือ 
                  1.1. ปากยงุ ( Proboscis ) เปนอวัยวะทีใ่ชดูดกนิเลือด เปนแทงที่ประกอบดวย 
                                     Labella ริมฝปากลางเปนสวนทีไ่มเขาไปรางกายของคนแตหอหุมอวัยวะท่ีตางที่แทง 
                                                        เขาไปในรางกาย คือ 
                                    Mandibles และ Maxillae เปนอวยัวะทีใ่ชตัดผิวหนัง โดยมีอยางละ 2 ช้ิน. 
                                    Hypopharynx  และ Labrum epipharynx เปนอวยัวะที่ปลอยน้ําลายเพื่อ 
                                                        ยอยเลือด หลังจากนั้นก็จะดูดเลือดทีไ่มแข็งตัวขึน้มาทางหลอดดดู. 
                    1.2. สวนตา ( Compound  eyes ) ตาของยุงเปนตาประกอบมี 2 ขาง  ตาประกอบ 1 ขาง 
                                   มีตาเดีย่ว ๆ ประมาณ 900 ตา และมีตาดี่ยวอีก 1 ตา ( Ocelli ). 
                    1.3. สวนของหนวด  หนวดของยุงมี 2 ขาง ยุงตัวเมยีมหีนวดแบบพู Pilose  ยุงตวัผูมีหนวดแบบ 
                        Plumose  ที่โคนหนวดมีอวยัวะใชสําหรับฟงเสียง. 
                   1.4. สวนของ palpi เปนอวยัวะที่ส้ันประกบกบัปาก มี 2 ขาง. 
 
2. สวนอก( Thorax ) ยุงจะแบงสวนอกเปน 3 สวนแตมองเห็นไมชัดเจน แตสามารถสังเกตที่ขา. 
                    2.1. อกสวนหนา   มีขาคูหนา 1 คู.  
                     2.2. อกสวนกลาง  มีขาคูกลาง 1 คู และปกคูหนาอีก 1 คู. 
                    2.3. อกสวนหลัง  มีขาคูหลัง 1 คู และปคูหลังที่เปลี่ยนหนาที่เปนอวยัวะบงัคับทิศทางในการบิน 
                            ( Haltere ). 
                 สวนของอกยุงจะมีอวัยวะที่คลุมดานบน เรียกวา ( Scutum ) ดานทายจะม ีScutellum  
                       ขาของยุงแบงเปนปลอง ซ่ึงมีช่ือเรียก คือ Coxa, Trochanter, Femur, Tibia, Tarsus 5 ปลอง, และ 
Claw. 
                         ปกของยุง เปนแผนบาง ๆ มีเสนปก คือ Costa, Subcosta, Radius, Media, Cubitus, และ Anal ที่
ขอบปกมีครุยปก Fringe  spot. 
 

 
 
 
 
 



3. สวนทอง ( Abdoman ) จะแบงเปนปลอง ๆ 8 ปลอง แตละปลองมีรูใชสําหรับหายใจปลองละ 1 คู สวน
ปลองที่ 9-11 เปนอวัยวะสืบพันธุ.   สวนตวัผูมีอวัยวะสําหรับยึดตวัเมยีขณะผสม. 
 

 
 
 
 
 
 



ยุงลายบาน 
            ยุงลายบาน ( Aedes  aegypti )เปนยงุอยูใน Subfamily Culicinae.   subgenera  Stegomyia. ลักษณะเปนยุง
ที่มีเกล็ดสีขาว และ ดําสลับกันบริเวณ ลําตัว และขา.      บนสันหลังตรงสวนของอกมีเกล็ดสีขาวเงนิเรียงเปนรูป
เคียว 1 คูหันหนาเขาหากนั หรือรูปตัวพิณฝร่ัง ( Lyre  shape ). 
            

 
 
 
           สวนลูกน้ํา ลักษณะเดน คือเมื่อมองดวยกลองจุลทรรศนตรงปลองที่ 8 มี Comb  Scale ซ่ึงมีรูปรางคลาย
อาวุธเรียกวาฉมวก 3 งาม. 
 

 
 
 
 
 
 



                          โดยทั่วไปยุงลายออกหากนิในเวลากลางวนั. แตถาในชวงเวลากลางวันยุงลายไมไดกินเลือด 
หรือกินเลือดไมอ่ิมยุงลายก็จะออกหากินในเวลาพลบค่ําดวย หากในหองนั้น หรือบริเวณนั้นมแีสงสวางเพียงพอ. 
ชวงที่พบยุงลายไดมากที่สุด มี 2 ชวง คือชวงในเวลาเชา และในเวลาบาย ถึงเย็น. ในชวงเวลาที่ออกหากนิมาก
ที่สุด คือ เวลา 09.00-11.00 น. และเวลา 13.00-14.30 น. การออกหากินไมไกลจากแหลงเพาะพนัธุ โดยท่ังไปมัก
บินไปครั้งละไมเกิน 50 เมตร.  แหลงเกาะพักของยุงลายในบานเรือนพบวา ยุงลายเกาะพกัตามเสือ้ผาหอยแขวน
รอยละ 66.5  เกาะตามมุงและเชือกมุงรอยละ 15.7  ตามวิ่งหอยแขวนอื่น ๆ รอยละ 15.3 และพบเพียงรอยละ 2.5 
เทานั้นที่เกาะพักตามขางฝาบาน. โดยยุงตวัเมียรอยละ 90 ชอบเกาะพกัตามสิ่งที่หอยแขวนตาง ๆในบาน. 
 
3. แหลงเพาะพันธุของยุงลาย  
                   ยุงลายวางไขตามภาชนะขังน้ําทีม่ีน้ํานิ่ง และใส. น้ํานั้นอาจจะสะอาดหรือไมก็ได น้ําฝนมักเปนน้ําที่
ยุงลายชอบวางไขมากที่สุด.  ดังนัน้แหลงเพาะพนัธุของยุงลายบานจึงมักอยูตามโองน้ําดื่ม และน้ําใช ที่ไมปดฝา
ทั้งภายใน และภายนอกบาน. 
 
 4.  การควบคุมและกําจัดลูกน้ํายุงลาย 
                   ยุงลายในประเทศไทยที่เปนพาหะของโรคไขเลือดออก ไดแก ยงุลายบาน ( Aedes  aegypti )  และ
ยุงลายสวน  ( Aedes  albopictus ). แหลงเพาะพนัธุของลูกน้ํายุงลายทั้งสองชนิดแตกตางกัน โดยลูกน้ํายุงลาย
บานจะอยูในภาชนะชนดิตาง ๆ ที่มนุษยสรางขึ้น ( man-made  container ) ทั้งที่อยูภายในบริเวณบาน และ
บริเวณรอบ ๆ บาน เชน โองน้ําดื่ม น้ําใช บอซีเมนต ภาชนะเก็บน้ําในหองน้ํา ถวยหลอขาตูกับขาวกันมด แจกนั 
ภาชนะเลี้ยงพลูดาง จานรองกระถางตนไม ยางรถยนตเกา เศษวัสดุตาง ๆ เชนแกว พลาสติก ที่มีน้ําขัง เปนตน. 
สวนลูกน้ํายุงลายสวนมักเพาะพันธุอยูในแหลงเพาะพนัธุธรรมชาติ ( Natural  container ) เชน โพรงไม โพรงหิน 
กระบอกไมไผ กาบใบพืชจําพวกกลวย พลับพลึง หมาก  ตลอดจนแหลงเพาะพันธุที่มนุษยสรางขึ้น และอยู
บริเวณรอบ ๆ ไกลบานในสวน เชนถวยรองน้ํายางพารา. 
                         วิธีการควบคมุ และกําจัด หรือลดแหลง ลูกน้ํายุงลายมีหลายวิธี เชน 

1. วิธีทางกายภาพ เชน เทน้ําทิง้ ตักลูกน้ําทิ้ง กําจัดแหลงเพาะพันธุเศษขยะวัสดุโดยการ ฝง กลบ 
การปดฝาโองน้ําใหมดิชิด การคว่ําภาชนะที่ไมใชประโยชน หรือการเปลี่ยนแปลงแหลงน้ํา
ไมใหเหมาะสมสําหรับการวางไข. 

2. วิธีทางชีวภาพ เชน การใชปลากินลูกน้ํา การใชแบคทีเรีย และตวัไรน้ํา.  
3. วิธีทางเคมีภาพ เชนการใช สารเคมีกําจัดลูกน้ํา Temephos น้ําสมสายชู ผงซักฟอก เกลือน้ํามัน

เครื่องยนต.   
 
 



                แตแหลงเพาะพนัธุบางแหงจําเปนตองใชวิธีการหลาย ๆ วิธีรวมกันเปนการบริหารจักการพาหะนําโรค
แบบผสมผสาน ( Integrated  Vector  Management หรือ IVM ) โดยใหชุมชนมีสวนรวม เชน โรงเรียน องคการ
บริหารสวนตําบล และประชาชนในพืน้ที่.  
 
 
5. สารเคมี  Temephos  ท่ีใชในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย ( 3 ) 

                 ทรายกําจดัลูกน้ําTemephosเปนสารเคมีกลุม  Organo–phosphorous compound  
ที่มีฤทธิ์ ในการกําจัดลูกน้ํา ( Larvicide ) มีความเขมขน 1 %  โดยน้ําหนกั เนื้อยาถูกเคลือบไวบนเม็ดทราย. 
             สูตรโครงสราง ( Emprirical formular ) : C16   H20 O6  P2   S3 

             ชื่อท่ัวไป ( Common  name ) :  Temephos ( BSI, ANSI, ISO ) 
        ชื่อการคาอ่ืน ๆ : Abathion, Abate, Biothion, Swebate, Nimites, Ac52,   
                          160 Ent,  27156, OMS 786,  Chemfeet,  Sandabate. 
 
         ความคงทน ( Stability ) : ที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส เมื่อใสทรายเคลือบ ทีมีฟอสลงไปในน้ํา ทรายจะ
คงสภาพไดนานในน้ําบริสุทธิ์. และสลายตัวเร็วในน้ําที่มสีภาพเปนดาง หรือกรดคอนขางสูง และสลายตัวเร็วขึ้น
ตามอุณหภูมิทีสู่งขึ้น. 
             ความเปนพิษ : ในหนูทดลอง Acute oral  LD50  ประมาณ 8,600  มิลลิกรัมตอน้ําหนกั 1 
                                       กิโลกรัม. 
              การใช : อัตราการใชเพื่อควบคุมลูกน้ํายุงลายนัน้ใช 1 กรัม / น้ํา 10 ลิตร. ซ่ึงจะไดสารเคมี Temephos ใน
น้ําที่มีความเขมขน 1 ppm (  หมายถึงสารเคมี 1 สวน ในน้ํา 1 ลานสวน ). ทรายกําจัดลูกน้ํา มีคณุสมบัติที่ดี คือ
เปนพิษสงูตอตัวออนของยุง ร้ิน แมลงวันฝอยทราย แมลงหวี่ขน แมลงวันล้ินดํา และเหา แมวาจะมีนอยตอคน 
และสัตวเล้ียงลูกดวยนมอื่น ๆ. แตเมื่อทดสอบความเปนพิษของทรายเคลือบทีมีฟอสตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม ใน
หองปฏิบัติการ ( American  cyanamid ) พบวา. 
              ในหนูตัวผู    ทางปาก  มีคา  LD50  = 8,600  มิลลิกรัม ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
                              ทางผิวหนัง  มีคา  LD50  > 4,000  มิลลิกรัม ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
  
           ในหนตูัวเมีย    ทางปาก  มีคา  LD50  = 13,000  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตวั 1 กิโลกรัม. 
                              ทางผิวหนัง  มีคา  LD50  >   4,000  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
 
                  ในสุนัข    ทางปาก  มีคา  LD50  >   6,530  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
 
 



                  ในแมว    ทางปาก  มีคา  LD50  =  3,611  มิลลิกรัม ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
 
     ในกระตายตัวผู    ทางปาก  มีคา  LD50  =   693  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
                      ทางผิวหนัง  มคีา  LD50  =1,300-1,930  มิลลิกรัม ตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม. 
หมายเหตุ       คา LD50   หมายถึง ปริมาณสารเคมีที่ทําใหสัตวทดลองตายรอยละ 50 . 
               คา LD50  ต่ําจะเปนพิษมากกวาคา LD50   สูง. 
 
               กลไกการออกฤทธิ์  กลไกการออกฤทธิ์ของสารเคมีจะมีผลตอระบบประสาทของแมลง โดยสารเคมีไป
รวมตัวกับ enzyme Cholinesterase ทําให enzyme  ไมสามารถไปยอยสลาย  acetycholine.  ซ่ึง สาร 
acetylcholine จะเปนตัวสงผานความรูสึกจากปลายประสาทไปยังกลามเนื้อ  จึงเกดิการสะสมของสาร 
acetylcholine  ขึ้นบริเวณปลายประสาท ทําใหมีการสงความรูสึกอยางตอเนื่อง ไมมีการหยุด เปนเหตใุห
กลามเนื้อเกดิการกระตุกตลอดเวลา แมลงเปนอัมพาต และตายในที่สุด.( 7 ) 

 
             Cholinesterase เปน enzyme ที่มีความไวมากตอสารเคมี ในกลุมออรแกโนฟอสเฟต. หากรางกายไดรับ
สารเคมีกลุมนี้ในระดบัหนึ่งทําใหเกิดการยบัยั้งการสรางcholinesteraseดังนั้นการตรวจสอบวามีการยับยั้งการ
สราง cholinesterase หรือไมที่อัตราการใชสารเคมีระดับหนึ่ง ๆ สามารถใชในการพิจารณาวาควรใชสารเคมี
ชนิดนั้นในอัตราเทาใดจึงจะไมเกิดพิษกับรางกาย. ผลการทดลองในสัตวเล้ียงลูกดวยนมบางชนิด พบวา.  
           ในหนู และแมว  ทางการหายใจเปนเวลา 4 ช่ัวโมง     
                 - ไมมีผลการยับยัง้การสราง Cholinesterase ที่อัตราการใช  25 มิลลิกรัม. ตอลูกบาศกเมตร 
                 - สามารถยับยั้งการสรางCholinesteraseที่อัตราการใช 40   มิลลิกรัม. ตอลูกบาศกเมตร 
 
            ในหน ู  ทางอาหารเปนเวลา 3 เดือน  - ไมมีผลการยับยั้งการสราง Cholinesterase ที่อัตราการใช 
                                                  2 มิลลิกรัม.ตอน้ําหนกัตัว1 กิโลกรัม. 
            ในสุนขั  ทางอาหารเปนเวลา 3 เดือน  - ไมมีผลการยับยั้งการสราง Cholinesteraseที่อัตราการ ใช  
                                                  1 มิลลิกรัม. ตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม. 
 
                ความคงตัว : สลายตัวไดเร็วกวาสารในกลุมออรกาโนคลอรีน  มีฤทธิ์คงทนประมาณ 3-6 เดือน มีฤทธิ์
ตกคางในธรรมชาตินอยกวากลุม ออรกาโรคลอรีน. 
              
 
 
 



          Temephos  ที่ผลิตออกมาจําหนายมีหลายสูตร ทัง้สูตรที่เปนน้ํา   เปนผง  และแบบเคลือบเม็ดทราย.  ใน
การปองกัน และกําจัดลูกน้ํายุงลายนั้น  องคการอนามัยโลก แนะนําใหใช Temephos ชนิดเคลือบเม็ดทราย ที่มี
สารออกฤทธิ์ 1 % อัตราการใชคือ 1 กรัม ตอน้ํา 10  ลิตร  ซ่ึงจะมีความเขมขนของสารออกฤทธิ์ เทากับ 1  
มิลลิกรัม ตอ ลิตร หรือ  1 ppm  ( สารออกฤทธิ์ 1 สวน ตอน้ํา 1 ลานสวน ) หากใชทรายเคลือบ Temephos ตาม
อัตราที่กําหนดใหนี้ จะไมมอัีนตรายตอผูบริโภค. 
                เนื่องจาก Temephos เปนสารเคมีในกลุมออรกาโนฟอสเฟต ซ่ึงสารเคมีชนิดอื่น ๆ ในกลุมนี้คอนขาง
เปนพิษสูงตอคน และสัตวเล้ียง จงึเปนกฎขอบังคับตราพระราชบัญญัติวัตถุมีพิษที่ตองมีการขึ้นทะเบียน
วัตถุมีพิษทุกชนิดที่นําเขามาจําหนายในราชอาณาจักร ตองมีฉลากกํากับยาระบวุิธีการใช คําเตือน และ
รายละเอียดอืน่ ๆ.  การใชควรใชชอนตกัทราย ไมควรใชมือกอบ เพราะการสัมผัสสารเคมีที่แมวาจะมีความเปน
พิษนอย แตหากตองสัมผัสเปนเวลานาน ๆ ก็อาจเกดิอันตรายได เชน วิงเวียนศีรษะ.  การใส Temephos 1 กรัมลง
ในน้ํา 10 ลิตรนั้น  สารออกฤทธิ์จะคอย ๆ เจือจางไปในน้ําจนมีความเขมขนประมาณ 1 ppm  แมวาจะบริโภคน้าํ 
10 ลิตร นั้นในคราวเดียวกนัก็จะไมมีอันตรายแตอยางใด. 
 
                 ตัวอยางการบริโภคสารเคมี Temephos เมื่อเขาสูรางกายแลวจะทําใหเสียชีวิตได.  
                        ทารกน้ําหนกัตัว  4 กก.                      บริโภคสาร Temephos   34.4  กรัม 
                                                                หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos     3.4   กิโลกรัม 
                       เด็กวัยซนน้าํหนักตัว  14 กก.              บริโภคสาร Temephos 103.2  กรัม 
                                                                หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos   10.3   กิโลกรัม 
                       เด็กโตน้ําหนักตัว  25 กก.                    บริโภคสาร Temephos 215    กรัม 
                                                                 หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos   21.5  กโิลกรัม 
                       ผูใหญน้ําหนักตัว  50 กก.                     บริโภคสาร Temephos   430  กรัม 
                                                                  หรือบริโภคทรายเคลือบ Temephos     43   กโิลกรัม 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 



6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
       อุไรวรรณ  ตณัฑาริยะ  ( 2531 )(8) ไดศึกษาการควบคุม และปองกนัโรคไขเลือดออกดวยการควบคุมลูกน้ํา
ยุงลาย โดยใชทรายอะเบทโดยใชอาสาสมัครในจังหวัดหนองคาย พบวาอัตราปวยในพื้นที่ลดลงมากกวาพื้นที่
ควบคุมในทกุพื้นที่ที่ทําการศึกษา เนื่องจากมี Herd  immunity  อยูแลว และไดรับความรวมมือในการกําจัด และ
ปองกันยุงจากชุมชนดี มีการยอมรับตอการใชทรายอะเบทกําจัดลูกน้าํยุงลายทุกหลังคาเรือน แตกตางจากกอน
การดําเนนิการอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
         Bay และคณะ  (1986: ในองอาจ  วชิรพันธุ  และคณะ, 2540)(9) ไดทดลองใชทรายอะเบทควบคุมลูกน้ํา
ยุงลายในชุมชน และเปรียบเทียบผลจากการใชทรายอะเบทใน 2 รูปแบบ ปรากฏวาสามารถควบคุมยุงลาย และ
ยับยั้งการระบาดของโรคไขเลือดออกในเขตวิจยั ปรากฏวาสามารถควบคุมยุงลาย และยับยั้งการระบาดของโรค
ไขเลือดออกในเขตวิจยั ใหอยูในระดับทีน่าพอใจ และยังพบอีกวาการใชทรายอะเบทในรูปแบบปูพรมระยะ 3 
เดือนเหมาะสมกวาการใชทรายอะเบทในรูปแบบปูพรมครั้งแรก และครั้งตอไปใชเฉพาะภาชนะที่พบลูกน้ํา ( 
Positive  source treatment ) 
             อนุพงศ  สุจริยากุล และ วิรัช  วงศหิรัญรัชต ( 2003)(10) ไดศึกษาฤทธิ์ของสารเคมีทีมีฟอส ตอลูกน้ํา
ยุงลาย Aedes  aegypti ใน 14 จังหวัดภาคใต โดยการทดลองนําลูกน้ําในระยะที่ 3 และ 4 จังหวดัละ 350 ตัว  นํา
ลูกน้ําจํานวน 300 ตัว มาใสในถวยกระดาษที่มีสารละลาย Temephos เขมขน  1 ppm ปริมาณ 100 มิลลิลิตร 
จํานวน 30 ถวย ๆ ละ 10 ตวั  และอีก 50 ตัวใสในถวยกระดาษที่มีน้ําธรรมดา ปริมาณ 100 มิลลิลิตร จํานวน 5 
ถวย ๆ ละ 10 ตัว  แลวนับระยะเวลาตายของลูกน้ํายุงลาย พบวา เมื่อสัมผัสสารละลายทีมีฟอส ลูกน้ํายุงลายของ
จังหวดันราธิวาสมีระยะเวลาตายเฉลี่ยนานที่สุด 134.48±72.23 นาที แตกตางจากจงัหวัดอืน่ ๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ( p – value < 0.05 ) ลูกน้ํายุงลายของจังหวัดปตตานีมีระยะเวลาตายเฉลี่ยเร็วที่สุด 43.85±9.73 นาที 
แตกตางจากจงัหวัดอืน่ยกเวนจังหวัดกระบี่อยางมีนัยสําคัญ ( p – value < 0.05 ) ระยะเวลาตายเรว็ที่สุด และนาน
ที่สุดเทากับ 19 นาที และ 558 นาทีตามลําดับ ระยะเวลาตายเฉลี่ยของลูกน้ํายุงลายทั้งหมดเทากับ 
57.54±32.39 การศึกษานี้ช้ีใหเห็นวาทรายเคลือบสารทีมีฟอสที่นํามาใชในปจจบุันยังมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti แตในบางพื้นที่ เชนจังหวดันราธิวาสมีแนวโมดือ้สารเคมี และ
ควรติดตามอยางใกลชิดในทกุพื้นที่ตอไป. 
          พรรณเกษม  แผพร และคณะ (2003)(11) ไดศึกษาระดับการตานทานสารเคมีในหองปฏิบัติการของยุงลาย ( 
Aedes  aegypti ) ตอ Temephos ตามวิธีการขององคการอนามัยโลก โดยคัดเลือกสายพันธุจากการใหยุงลาย
สัมผัสสารเคมีในระดบัที่มีผลทําใหอัตรารอดรอยละ 20-50 เพื่อกระตุนใหยุงลายตานตอสารเคมีกําจัดแมลงใน
รุนตอไป ผลปรากฏวาหลังจากการกระตุนดวยสารเคมี Temephos จํานวน 19 รุน ยุงลายมีระดับการตานตอ 
Temephos ระดับต่ํา            โดยมีระดับการตานสารเคมีของคาความเขมขน ที่ทําใหเกิดอัตราการตายรอยละ 50  
เทากับ 4.64 เทาเทียบกับกอนกระตุน  ซ่ึงเมื่อกระตุนตอจนถึงรุนที่ 22  

 
 



ไดระดับการตานทานสารเคมี 4.79 เทา และเมื่อทําการศึกษาตอถึงระดับการตานทานขามตอสารเคมี 
Fenitrothion และ Deltamethrin พบวายุงลายดื้อตอ Temephos ระดบัต่ํา ยังคงมีความไวตอ Fenitrothion แตมี
ความตานทานตอ  Deltamethrin สูง 
                 วิรัช  วงศหิรัญรัชต  และสุทธิทองขาว (2544)(12) การศึกษาฤทธิ์ของสารเคมี Temephos   ที่บรรจุใน
ซองชาสําเร็จรูปจะมีผลตอการควบคุมลูกน้ํายุงลายบาน Aedes  aegypti  Linnaesus  สายพันธุสงขลาใน
หองปฏิบัติการโดยนําสารเคมีใสในน้ํา ขนาด 100  ลิตร จะไดสารเคมีที่มีความเขมขน 1 ppm  แลวนําสารละลาย
นี้ไปทดสอบ โดยทดสอบในวันที่ 7, 14, 21 และ 42 วัน  หลังจากผสมกับน้ําแลว   พบวาสารละลายดังกลาวจะ
ใหผลดี ในวนัที่ 14 เทานั้น โดยสามารถฆาลูกน้ํายุงลายได 100 % ในเวลา 185 นาที ลูกน้ําตัวแรกเริม่ตายในเวลา 
53 นาที จํานวนลูกน้ําตายมากที่สุดนาทีที่ 62 และ 72 จํานวนเทากันคือ 25 ตัว ชวงเวลาที่มีการตายมากที่สุด คือ
นาทีที่ 61-80 เฉล่ียแลวลูกน้าํตายภายในระยะเวลา 84.96±27.08 นาที สวนในวันที ่ 7, 21, และ 42  ลูกน้ําจะมี
ชีวิตรอดเจริญเติบโตเปนตวัโมง และเปนตัวเต็มวัยในเวลาตอมา  สวนสารเคมีเมื่อแกะออกมาจากซองสําเร็จรูป
นํามาละลายน้าํเปนสารละลายที่มีความเขมขน 1 ppm ทดลองกับลูกน้ํายุงลายบานAedes  aegypti ซ่ึงสามารถฆา
ลูกน้ําไดผลดีเชนเดียวกนั โดยสามารถฆาลูกน้ําได 100 %  จํานวน 300 ตัวในเวลา 373  นาท ี ตวัแรกเริ่มตายใน
นาทีที่ 76 ซ่ึงเปนเวลาที่ลูกน้าํตายสูงสุด จํานวน 30 ตัว ชวงที่ลูกน้ําตายมากคือ นาที ที่ 101-120  จํานวน 82 ตัว 
เฉล่ียแลวลูกน้าํจะตายในนาทีที่ 142.58±87.91  
                      วาสนา  สอนเพ็ง และวิรัช วงศหิรัญรัชต(2543)(13)ไดศึกษาประสิทธิภาพของ Temephos 1% w/w 
SG และ 2%w/w SG ตอลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti L.  โดยลูกน้ํายุงลายระยะที่ 4 เมื่อสัมผัสกับสารละลาย 
Temephos 1 % ความเขมขน 1ppm ลูกน้ําจะตายเฉลี่ยในเวลาที่ 40.85±23.66 นาที สวนในสารละลาย 
Temephos 2% ความเขมขน 1ppm ลูกน้ําจะตายเฉลี่ยในเวลาที่ 39.12±15.47 นาที  จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารละลายทั้ง 2 ขนาด พบวาลูกน้ํายงุลายมีแนวโนมอัตราการตายที่คลายกัน และไมมีความ
แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   และ  99%  
                   วิรัช  วงศหรัญรัชต (2543)(14)  การศึกษาเปรยีบเทียบสารละลาย Temephos ชุดเกา และชุดใหม  ตอ
ลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti Linnaeus ( 1762 )  พบวาสารละลายชุดเกาลูกน้ํายุงลายตายเฉลี่ยในเวลาที่  
58.7±17.64 นาที และสารละลายชุดใหมตายเฉลี่ยในเวลาที่ 72.6±23.88 นาที    ประสิทธิภาพของสารละลาย 
Temephos ชุดเกา และชดุใหมจะไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั ( t0.001 )  แมวาสารเคมชุีดเกาจะเก็บไว
นานแลวก็ตาม ก็จะมีผลดีตอการควบคุมลูกน้ํายุงลายเทากบัสารเคมีชุดใหม  
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
 ระเบียบวิธีวจิัย 

 
                                การวิจยัคร้ังนี้เปนการวิจยัการพัฒนาทดลอง ( Experimental development ) 
เพื่อศึกษาถึงความตานทานของลูกน้ํายุงลายบาน ( Aedes  aegypti )ที่มีตอสารเคมี Temephos 3 
ชนิด คือ แวคเตอร 1 G,  อะเบท 1 % SG และ ทรายเคมฟลีท 1 %w/w G. โดยสารเคมีทั้ง 3 ชนิดมี
สารออกฤทธิ์ 1 % w/w ที่มีการนํามาใชเปนสวนใหญในพื้นที่ 7 จังหวดั ของสํานักงานปองกนัควบคุมโรค
ที่ 12 สงขลา. เปรียบเทยีบความตานทานของลูกน้ํายุงลายบาน ตอสารเคมี และคุณภาพของสารเคมีที่ใช โดยมี
ขั้นตอนการวจิัย ดังนี ้
 
ประชากร   กลุมตัวอยาง และพื้นที่การวิจัย 
 
                1.  ลูกน้ํายุงลาย 
                        ประชากรที่ใชในการทดลอง คือ ลูกน้ํายุงลายบาน ( Aedes  aegypti ) F1  ระยะที่ 4  
อายุ 5 วัน  นบัตั้งแตเร่ิมฟกออกมาจากไข โดยเล้ียงในหองเลี้ยงแมลง ของสํานักงานปองกันความคุมโรคที่ 12 
สงขลา. 
                        กลุมตัวอยาง  
                         ยุงลายบานทีน่ํามาเลี้ยงเพื่อใหไดชวงชวีิต F1 นั้น ไดเก็บตัวอยางลูกน้ําในพื้นทีใ่นเขตเทศบาล 
อําเภอเมืองของ 7 จังหวัด คือ จังหวดัปตตานี, จังหวดัยะลา, จังหวดันราธิวาส, จงัหวัดสงขลา, จังหวัดสตูล, 
จังหวดัตรังและจังหวัดพัทลุง  ของสํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลา. โดยการเก็บลูกน้าํยุงลายบานใน
เขตเทศบาล ชุมชนแออัดที่มปีระวัตวิามีผูปวยในป 2548 หรือยอนหลัง 2-3 ป.  จํานวนเทศบาลละ 3 แหง 
เก็บลูกน้ําทกุระยะ  และระยะตัวโมง  ทั้งในบาน และบรเิวณรอบนอกบานรัศมี 5 เมตร. โดยการใชกระชอนตกั
ลูกน้ํา ใสในกระถางพลาสติก  หากลูกน้ําที่อยูนอกบานที่อยูในภาชนะที่มีน้ํานอยก็ใหเทน้ํานัน้ลงในกระถาง
พลาสติก.        
                         การคัดเลือกลูกน้ํายุงลาย    นําขันดักลูกน้ํา นําไปลอยในกระถางพลาสติก ระยะเวลา ประมาณ 
10 นาที ลูกน้ําก็จะเขาไปในขันดักลูกน้ํา แลวจึงนําไปใสในถาดที่ใสน้ําสะอาด.  ดดูลูกน้ํายุงลายที่ตองการเก็บ
ไวเพื่อนําไปเลีย้งในหองเลี้ยงแมลงตอไป  สวนตัวโมงก็ใหเก็บแยกตางหาก.  การเก็บลูกน้ําควรใหไดในปริมาณ 
1,000-1,500 ตัว ตอ 1 จังหวัด.   
                        การเลี้ยงลูกน้าํยุงลายที่เก็บจากพื้นที่มาเลี้ยงในหองเลีย้งแมลง  นําลูกน้ําที่ไดจากพืน้ที่มาใสลงใน
ถาดเลี้ยงลูกน้ําใชน้ําประปาทีส่ะอาดปราศจากคลอรีน ( น้าํประปาควรใสในถังพลาสติกขนาดใหญ ทิ้งไว 
 



ประมาณ 2-3 วนั แลวจึงนํามาใช ).  แลวใหอาหารเม็ดที่ใชเล้ียงลูกสุกรขุน. เมด็อาหารจะจมที่กนถาดลูกน้าํ
ยุงลายสามารถดําลงไปกินได.  ลูกน้ํายุงลายที่นํามาเลี้ยงนี้มีหลายขนาด หลายระยะ ควรสุมลูกน้ําที่อยูในระยะที ่
4 มาดวูาเปนลูกน้ํายุงลายชนิด Aedes  aegypti หรือไม  และควรเปลี่ยนน้ําทุกวันเพื่อการเจริญที่ดีขึ้นของ
ลูกน้ํา. 
 
                          สวนตัวโมง ( Pupae )ที่ไดจากพื้นทีก่็นํามาใสในถวยน้าํชา แลวนําไปวางในกรงเลี้ยงยุง. 
                    ลูกน้ําที่เลี้ยงในถาดเจริญเปนตัวโมง  ดูดตัวโมงนําไปใสในจอกน้ําชา จอกละประมาณ 
200 ตัว แลวจึงนําไปใสในกรงเลี้ยงยุง.  เก็บตัวโมงทุกวันจนหมดจากถาดเลี้ยงลูกน้ํา     ประมาณ 
2 วัน ตัวโมงก็จะลอกคราบเปนตัวเต็มวัย. 
                       
                      ตัวเต็มวัย ( Adult )  ตวัผูมักจะออกเปนตัวเต็มวยักอน หลังจากนัน้ ตัวเมยีก็ออกมา.  ยุงตัวเตม็
วัยที่ออกมาใหม ๆ มักไมกินอาหาร และเกาะนิ่ง ๆ ที่ผามุงของกรงเลี้ยงยุงประมาณ 2 วัน. หลังจากนั้นเริ่มบนิ 
เพื่อทําการผสมพันธุ สวนใหญแลวยุงลายผสมพันธุกันในขณะที่บนิ แลวบินไปเกาะที่ผามุง หันหนาเขาหากัน 
ตัวผูอยูดานลาง  ตวัเมียเกาะที่ผามุง   หลังจากนั้นก็แยกกันโดยตัวผูบนิออก.  ประมาณ 1 วันหลังจากผสมพันธุ    
ยุงลายตัวเมียกเ็ร่ิมกินเลือด. โดยใชเลือดจากหนูที่เล้ียงไว    หลังจากทีก่ินเลือดอิ่มแลว ยุงลายตัวเมยีเกาะพักที่ผา
มุง ประมาณ 2 วันก็วางไข.    ควรมีการสุมจับยงุในกรงเพื่อตรวจสอบวาเปนยุงลายบาน ( Aedes  
aegypti ).    
                     ที่วางไขของยงุลาย  ใชผายีนสสีดํา หรือไมตนสาคู ขนาด 4x6 เซนติเมตร. ใสลงไปในแกว
พลาสติก หนีบติดกับดานขางของแกวใหอยูในแนวตั้ง แลวใสน้ําลงไป ประมาณ 2 ใน 3 สวนของแกว ใช
ประมาณ 6 ใบ แลวนําไปวางในกรงเพื่อใหยุงมาวางไข. 
                     เมื่อยุงลายตัวเมยีวางไขแลว กน็ําไปใหกินเลือดตอ ( ยุงลายตัวเมยีผสมพนัธุเพียงครั้งเดยีว โดยมีถุง
เก็บเชื้ออสุจิ  Spermatheca  ภายในรางกาย ). และเริ่มวางไขอีกครั้ง โดยยุงลายวางไขประมาณ 4-6  คร้ัง 
ใน 1 ช่ัวชีวิต.    วางไขคร้ังละ ประมาณ  60-100 ฟอง ( ขึ้นอยูกบัครั้งที่วาง และปรมิาณเลือดที่กนิ ). 
                 การเก็บไขยุงลาย  โดยการเก็บในที่ชืน้ ปราศจาก  เชื้อรา มด และแมลงอื่น ๆ ที่จะเขามา
กินไขยุง  ประมาณ 2-3 วันไขของยุงลายเจริญเปนตัวออน   แตไขยังไมมีการฟกออกมาเปนลูกน้ํา. 
                       การนําลูกน้ํามาเพื่อการทดลอง   นําไขยุงลายที่อายุเกนิ 2-3 วัน  มาแชในถาดเลี้ยงลูกน้ํา 
ประมาณ 30 นาที ไขก็ฟกออกมาเปนลูกน้ําระยะที่ 1 ควรใสน้ําในถาดใหสูงประมาณ 2 เซนติเมตร แลวใส
อาหารเม็ดลงไป ( อาหารเมด็ เมื่ออมน้ําระยะหนึ่งก็จะแตกตัว ลูกน้าํสามารถกินไดงาย ).  ประมาณ 2 ช่ัวโมงก็
เก็บที่วางไขออก ( ผายีนส หรือ ไมตนสาคู )  ซ่ึงไขฟกออกหมดแลว.   ควรมีการเปลี่ยนน้ําทุกวัน และปริมาณ 
ของน้ําในถาดควรสูงขึ้นเมื่อลูกน้ําเริ่มโตขึ้น   โดยสูงสุด ประมาณ 3.5 เซนติเมตร ใชเวลา 5 วนั ลูกน้ําอยูใน
ระยะที่ 4 ตนๆ ซ่ึงเหมาะแกการนําไปทดลอง. 
      



                    2. สารเคม ี
                   สารเคมีที่ใชในการทดลองเปนพวก Temephos 3 ชนิด คือ แวคเตอร 1 G,  อะเบท 1 
% SG และ ทรายเคมฟลีท 1 % w/w G. โดยสารเคมีทั้ง 3 ชนิดมีเนื้อสาร 1 % w/w   นํามาชั่งชนิด
ละ 5 กรัม ใสลงไปในถังพลาสติกที่มีน้าํที่สะอาดบรรจุอยูถังละ 50 ลิตร จํานวน 3 ถัง ( ถังละชนิด ) คนให
สารเคมีละลายในน้ําจนเหลือแตกอนเม็ดทรายก็จะไดความเขมขนของสารละลาย 1 ppm ( ตามคุณภาพของ
บริษัทที่แสดงไว )  ทิ้งไวประมาณ 24 ช่ัวโมง  เมื่อนําไปใชก็ใหคนอกีครั้ง. 
                       สถานที่ทดสอบ  หองประชุมของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่ 12.2 สงขลา ซ่ึงเปน
หองขนาดใหญติดกับหองเลี้ยงแมลง. 
 
                           วิธีการทดลอง 
          การทดลองชุดแรกกับสารละลาย ทรายเคมฟลีท 1%w/wG ในความเขมขน 1 ppm. 
 
           1.นําสารละลายทรายเคมฟลีท 1 % w/w G ที่มีความเขมขน 1 ppm มาใสในถวยกระดาษ  ถวย
ละ 100 มิลลิลิตร จํานวน 210 ถวย โดยแบงเปน 7 ชุด ( 7 จังหวดั )  ไดชุดละ 30 ถวย  เขียนหมายเลข 1-
30 ที่ขางถวย. 
           2. ทํา Control โดยนําถวยกระดาษ จํานวน 15 ถวยมาใสนําที่สะอาด ( 50 % ของการทดสอบ
แตละชุด ). 
            3. นําลูกน้ํายุงลายในระยะที่ 4 ทั้ง 7 จังหวดั ใสในถวยดวยกระชอนที่ไดประดิษฐขึน้เอง ซ่ึงจะไดแต
เฉพาะลูกน้ํา    ใสจังหวดัละ 1 ชุด  โดยใสถวยละ 10 ตวั   ใชลูกน้ําจังหวัด ละ 300 ตัว ในขณะทีใ่สในแตละ
ถวยใหบันทึกเวลาที่ลูกน้ําสัมผัสกับสารละลายในถวย โดยการใชแบบรายงานที่กําหนด. 
           4. ในถวยที่เปน Control ใสลูกน้ําถวยละ 10 ตัวเชนเดยีวกัน แตใชกระชอนอีกชุดที่ไมมีการสัมผัส
กับสารละลาย และใหบันทึกระยะเวลาที่ลูกน้ําสัมผัสกับน้ําในถวย โดยการใชแบบรายงานเชนเดยีวกัน. 
           5. เมื่อลูกน้ําสัมผัสกับสารละลายในถวยในระยะเวลาหนึ่ง ลูกน้ําก็มีอาการใกลตาย  หลังจากนั้นก็สังเกต
อาการตายของลูกน้ํา  ซ่ึงการตายของลูกน้ํามีหลายลักษณะ  เชน ลูกน้ําจมนอนที่กนถวย, ลูกน้ําลอยขนานกับผิว
น้ํา, ลูกน้ําส่ันกระตุกเปนระยะทีก่นถวย, หรือลูกน้ําลอยเอาศีรษะข้ึนมา ฯลฯ ซ่ึงเปนการแสดงอาการตายของ
ลูกน้ํา. 
            6.  เมื่อลูกน้ําตายใหใชอุปกรณดดูลูกน้ําขึ้นมา และบันทึกเวลาในการตายของลูกน้ําแตละตัว ในแตละ
ถวยของแตละจังหวดั. 
             7.  บันทึกเวลาจนกระทั่งลูกน้ําตายจนหมด ทั้ง 300 ตัว หรือลูกน้ําลอกคราบเปนตัวโมงก็บันทึกเวลา
เชนเดยีวกัน ในแตละจังหวดั. 



                                       ทําเชนเดียวกนันีก้ับสารละลาย แวคเตอร 1 G และสารละลายอะเบท 1% SG ทีม่ี
ความเขมขน 1 ppm.  กับแตละจังหวดั ซ่ึงตองทําทั้งส้ิน 21 ชุด  630  ถวย ใชลูกน้ําทั้งส้ิน 6,300 ตัว  ( 
ขอมูล ). 
                   สวนของ Control ทํา 20 % ของแตละสารละลาย  15 ถวย รวม 45 ถวย ใชลูกน้ํา 450 ตัว. 
          8. เวลาที่ใสลูกน้ําลงในถวยครั้งแรกจนถึงเวลาที่ลูกน้ําตาย ( ดูดลูกน้ําออก ) จะเปนระยะเวลาที่ลูกน้ํา
ตาย ซ่ึงเปนเวลานาทีที่ลูกน้าํตาย นําเวลาดงักลาวมาหาคาทางสถิติ.  เชน 
                     คาเฉลี่ยที่ลูกน้าํตาย ในแตละจังหวดั  แตละสารละลาย  (  Mean ).     
                     เวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุด ในแตละจังหวดั แตละสารละลาย ( Mode ) มีทั้งหมดกีต่ัว. 
                     เวลาที่ลูกน้ําตาย 50% ในแตละจังหวัด  แตละสารละลาย  LT50   ( Median ). 
              เปรียบเทียบเฉลี่ยระยะเวลาการตายของลูกน้ําแตละจังหวดั  แตละสารละลายวามีความแตกตางกัน
หรือไม โดยการใชสถิติแผนการทดลองแบบสุมซอนใน CRD ( Completely  Randomized  
Design  with  Sub-sampling ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
                        การทดสอบลูกน้ํายุงลาย  ในหองประชุมของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่ 12.2 สงขลา    
วันที่ 8-10 พฤษภาคม 2549 ในอุณหภูมหิอง 29.5 องศาเซ็นติเกรด โดยมีเจาหนาที่ทําการทดสอบ 16 คน ใช
สารเคมี Temephos 3 ชนิด มช่ืีอการคา คือ ทรายเคมฟลีท 1 % w/w G, แวคเตอร 1 G และ อะเบท 1% SG นํามา
ละลายน้ําใหมคีวามเขมขนของสารละลาย 1 ppm ทิ้งไว 24 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาทดสอบกับลูกน้ํายงุลาย Aedes  
aegypti เปนลูกน้ํา F1 ระยะที่ 4 ที่ไดจากหองเลี้ยงแมลงอายุ 5 วัน  โดยเปนลูกน้ําที่เก็บมาจากเขตเทศบาลเมือง
จังหวดั ปตตานี, จังหวัดยะลา, จังหวดันราธิวาส, จังหวัดสงขลา, จังหวัดสตูล, จังหวัดตรัง, และจังหวัดพัทลุง 
โดยใชลูกน้ํา 300  ตัวตอ 1 สารละลาย ตอ 1 จังหวดั. 
 
1. เปรียบเทยีบสารละลายเคมีแตละชนิดใน 7 จังหวัด 
                               1.1. สารละลาย ทรายเคมฟลีท  1% w/w G            สารละลายทรายเคมฟลีท  1 ppm 
เมื่อไดนํามาทดสอบกับลูกน้าํที่นํามาจาก 7 จังหวัด พบวาสามารถฆาลูกน้ําของจังหวดัพัทลุงไดดี โดยมีคาเฉลี่ย
เวลาการตายอยูที่ 55.74±9.83 นาที แตลูกน้ําของจังหวัดยะลามีการตายนานที่สุด คือใชเวลา 121.86±29.94 นาท ี
( ตามตารางที่ 1 ) 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบจังหวัดที่ทดสอบกับสารละลาย ทรายเคมฟลีท 1% w/w G 
            ในความเขมขน 1 ppm 
จังหวัด เวลาที่ตัว

แรกตาย 
เวลาที่ตัว
สุดทายตาย 

LT50 เวลาที่ตายมาก
ที่สุด 

จํานวน 
ตัว 

คาเฉลี่ยเวลาตาย ความแตกตาง*

ยะลา 24 228 123 124 12 121.86±29.94 A 
ตรัง 41 185 86 84 23 88.16±20.74 B 
สงขลา 45 167 81.50 75 34 82.90±18.99 C 
สตูล 19 163 68 73 25 66.83±19.86 D 
ปตตานี 37 122 56 55 48 60.40±12.21 E 
นราธิวาส 25 95 59 54 19 60.11±11.45 E 
พัทลุง 40 90 54 54 26 55.74±9.83 F 
รวม 24 228 71 55 70 76.571±28.64  

* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 



                   จากตารางที่ 1 ลูกน้ําจากจังหวดัยะลามีชวงระยะเวลาการตายที่นาน โดยตัวแรกเริ่มตายตั้งแต นาทีที ่
24 เมื่อสัมผัสกับสารละลาย และตัวสุดทาย ( ตัวที่ 300 ) ตายในนาทีที่ 228  และลูกน้ําที่ตายครึ่งหนึง่ของทั้งหมด 
LT50 ในนาททีี่ 123  สวนลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดพัทลุงมีความไวตอสารละลายนี้มากที่สุด ซ่ึงการตายใชเวลา
เฉลี่ยที่ส้ัน ตัวแรกตายในนาทีที่ 40 และตวัสุดทายตายในนาทีที่ 90  ใชเวลาแค 50 นาที ลูกน้ํากต็ายหมด แต
ลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดปตตานี และจังหวัดนราธิวาส ใชระยะเวลาในการตายเฉลี่ยที่ไมแตกตางกันทางสถิติ 
โดยใชเวลา 60.40±12.21 และ 60.11±11.45 นาที  ตามลาํดับ และชวงเวลาในการตายก็ใกลเคียงกัน ประมาณ 
70-85 นาที  ลูกน้ําที่ไดจากจังหวดัตาง ๆ ทั้ง 7 จังหวดัมีความไวตอสารละลาย Temephos ชนิดนี้ที่แตกตางกนั 
ยกเวนจังหวัดปตตานี และจงัหวัดนราธิวาส ที่ไมมีความแตกตางกัน  เมื่อพิจารณาจากภาพที ่1 จะเห็นไดวาอัตรา
การตายสะสมของจังหวดัพทัลุงเสนกราฟที่ขึ้นชันการตายมีความสม่ําเสมอ  สวนของจังหวดัยะลา จะคอย ๆ 
ตาย ไมมีความสม่ําเสมอ แตอยางไรก็ตามลูกน้ําของจงัหวัดยะลาอาจจะมกีารเปลี่ยนแปลง หรือมีแนวโนมใน
การดื้อตอสารเคมีก็ได  แตเสนกราฟของจังหวดัปตตานี และจังหวดันราธิวาสมีความใกลเคียงกนั 
                   ลูกน้ําที่สัมผัสกับสารละลายตัวแรกที่ตาย โดยใชเวลาที่ส้ันที่สุด 19 นาที ของจังหวดัสตูล และใช
เวลานานที่สุดคือ 45 นาที ของจังหวดัสงขลา สวนลูกน้ําตัวสุดทายทีใ่ชเวลานานที่สุด ของจังหวัดยะลา ใชเวลา 
228 นาที และของจังหวดัพทัลุงใชเวลาเรว็ที่สุด 90 นาที  สวนเวลาที่ลูกน้ําตายมากทีสุ่ด 
                  โดนสวนใหญแลวลูกน้ํายุงลายทั้ง 7 จังหวัดยังไวตอสารละลายเคมฟลีทอยู แตมีเวลาการตายเฉลี่ยที่
สูง โดยเฉพาะลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดยะลาซึ่งมีเวลาการตายมากกวา 150 นาทีสูงอยูจึงควรไดเฝาระวงัความไว
ของลูกน้ําตอสารเคมี Temephos  
ภาพที่ 1 เปรียบเทียบการตายสะสมของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti เมื่อสัมผัสกับ 
               สารละลาย ทรายเคมฟลีท 1 %w/w G ท้ัง 7 จังหวัด 
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                    1.2. สารละลาย อะเบท  1 % SG  เมื่อนําสารเคมี อะเบท 1% SG มาทําเปนสารละลาย ใน
ความเขมขน 1 ppm แลว นาํมาทดสอบกับลูกน้ําใน 7 จังหวดั พบวาลูกน้ําที่นํามาจากจังหวัดตรังมีการตายเฉลี่ย
ที่นานกวาทุกจังหวดั โดยมีคาเฉลี่ยที่ 75.03±20.75 นาที ( ตามตารางที่ 2 )  โดยลูกน้ําตัวแรกตายในนาทีที่ 35 
และตัวสุดทายตายในนาที ที ่194 เวลาที่ลูกน้ําตายมากทีสุ่ดในนาทีที่ 53  จํานวน 17  ตัว และคา LT50 เทากับ 74 
นาที   
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบจังหวัดที่ทดสอบกับสารละลาย อะเบท 1% SG 
            ในความเขมขน 1 ppm 
 
จังหวัด เวลาที่ตัว

แรกตาย 
เวลาที่ตัว
สุดทายตาย 

LT50 เวลาที่ตายมาก
ที่สุด 

จํานวน 
ตัว 

คาเฉลี่ยเวลาตาย ความแตกตาง*

ตรัง 35 194 74 53 17 75.03±20.75 A 
ยะลา 33 349 55 55 16 61.65±33.94 B 
สตูล 35 140 57 59 20 56.40±12.47 C 
นราธิวาส 30 98 48 48 41 51.42±9.48 D 
สงขลา 34 99 46.50 45 28 48.39±9.44 D 
ปตตานี 33 105 43 43 32 44.66±9.67 E 
พัทลุง 26 65 44 48 23 44.38±8.95 E 
รวม 26 349 50 48 106 54.56±20.02  
 
* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
                      
                    สวนจังหวดัพัทลุง มีเวลาการตายเฉลี่ยที่ที่ต่าํกวาทุกจังหวดั คือ 44.38±8.95 นาที ซ่ึงไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติกับจังหวดัปตตานี แตจะแตกตางกับจังหวัดอื่น ๆ อีก 5 จังหวัด  โดยจังหวัดพัทลุง 
ลูกน้ําตายเรว็กวาทุกจังหวดั ตัวแรกใชเวลา 26 นาที  สวนตัวสุดทายใชเวลา 65 นาที เทานั้น ลูกน้ําตายมากที่สุด
ในนาทีที่ 48 จํานวน 23 ตัว  โดยมีคา LT50 เทากับ 44 นาที 
                       เวลาเฉลี่ยของการตายของจังหวัดนราธิวาส และจังหวัดสงขลาก็ไมแตกตางกัน เชนเดียวกัน แต
แตกตางกับอีก 5  จังหวดั ( ตามตารางที่ 2 ) 
 
 
 



ภาพที่ 2 เปรียบเทียบการตายสะสมของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti เมื่อสัมผัสกับ 
               สารละลาย อะเบท  1 %  SG ท้ัง 7 จังหวัด 
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                       สารละลายอะเบทเมื่อทดสอบกับลูกน้ําทั้ง 7 จังหวดัแลว ลูกน้ําตัวแรกตายในนาที ที่ 19 และลูกน้ํา
ตัวสุดทายตายในนาทีที่ 349 โดยเฉลี่ยแลวใชเวลาในการตาย 54±20.024 นาที โดยนาทีที่ 48 ลูกน้ําตายมากที่สุด 
106 ตัว  คา LT50 เทากับ 50  นาท ี
                        โดยสวนใหญแลวลูกน้ํายุงลายทั้ง 7 จังหวดัยังมีความไวตอสารละลายอะเบทอยู เวลาในการตาย
เฉลี่ยอยูในเกณฑไมถึง 1 ช่ัวโมง แตเวลาในการที่มากกวา 150 นาที จะเปนลูกน้ํายงุลายที่นํามาจากจังหวัดยะลา 
และจังหวัดตรังซึ่งจะสอดคลองกับสารละลาย เคมฟลีท  
 
                    1.3. สารละลาย แวคเตอร  1 G เมื่อนํามาทําเปนสารละลายในความเขมขน 1 ppm แลว นําไป
ทดสอบกับลูกน้ํายุงลายทั้ง 7 จังหวัด พบวาลูกน้ําจากจังหวัดสงขลา และจังหวัดยะลา มีคาเฉลี่ยเวลาในการตายที่
ไมแตกตางกัน ( ตามตารางที่ 3 ) คือ 60.83±14.28 และ 60.66±14.43 ตามลําดับ แตลูกน้ําของจังหวัดยะลา เวลา
ทีลูกน้ําตัวแรก และตวัสุดทายตายใชเวลามากกวาของจังหวดัสงขลา   แตลูกน้ําของจังหวดัพทัลุง และของ
จังหวดัปตตานี ไมแตกตางกัน ลูกน้ําจังหวัดสตูลใชเวลาการตายเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 41.88±9.85  แตลูกน้ําของ
จังหวัดปตตานีใชระยะเวลาที่สั้นที่สุด คือ 79 นาทีก็ตายหมด         
 
 



ตารางที่ 3 เปรียบเทียบจังหวัดที่ทดสอบกับสารเคม ีแวคเตอร  1 G  
            ในความเขมขน 1 ppm 
จังหวัด เวลาที่ตัว

แรกตาย 
เวลาที่ตัว
สุดทายตาย 

LT50 เวลาที่ตาย
มากที่สุด 

จํานวน 
ตัว 

คาเฉลี่ยเวลาตาย ความแตกตาง*

สงขลา 27 146 63 52 38 60.83±14.28 A 
ยะลา 33 167 58 58 54 60.66±14.43 A 
ตรัง 51 84 54 54 76 54.93±3.80 B 
นราธิวาส 26 109 49 49 40 49.03±9.84 C 
พัทลุง 18 124 41 40 63 44.55±8.33 D 
ปตตานี 26 79 43 38 34 44.27±9.61 D 
สตูล 26 111 41 41 92 41.88±9.85 E 
รวม 18 167 51 41 177 50.88±12.87  
* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 
                                          โดยเวลาเฉลี่ยเมื่อลูกน้ําทั้ง 7 จังหวดัสัมผัสกับสารละลาย แวคเตอร 1 G ตายในเวลา 
50.88±12.869 เวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุดในนาทีที่ 41 จํานวน 177 ตัว  
ภาพที่ 3 เปรียบเทียบการตายสะสมของลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti เมื่อสัมผัสกับ 
                สารละลาย แวคเตอร  1 G  ท้ัง 7 จังหวัด 
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จํานวนตายสะสม

 
 



2.เปรียบเทียบสารเคมีทั้ง 3 ชนิดในแตละจังหวัด 
                     เมื่อเปรียบเทียบสารละลายเคมีทั้ง 3 ชนิด ตอลูกน้ํายุงลายในแตละจงัหวัด ผลการทดลองพบวาม ี 2 
กลุม คือ 
                 2.1. กลุมท่ีมคีวามแตกตางของสารเคมีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในแตละจังหวัด  ซ่ึง
ประกอบดวยจังหวดั ตรัง  จังหวดัสงขลา  จังหวดัสตูล และจังหวัดนราธิวาส  โดยสารละลายทรายเคมฟลีท 1% 
มีคาเฉลี่ยเวลาในการตายที่นานกวาสารเคมอีีกทั้ง 2 ชนิด ที่มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง สวนรองลงมา 
คือ สารละลายอะเบท 1% SG และสารละลายแวคเตอร 1 G ซ่ึงสารละลายทรายเคมฟลีทที่นํามาใชอาจมีคุณภาพ
นอยกวา Temephos ทั้ง 2 ชนิด 
                           
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบสารละลาย ทั้ง 3 ชนิดกบัลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti  
                   ของ 4 จังหวดั ที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 เวลาตายเฉลี่ย 

จังหวัด ทรายเคมฟลีท 1% อะเบท 1%SG แวคเตอร 1G รวม 
ตรัง 88.16±20.74 75.03±20.75 54.93±3.8 72.706±21.86 

ความแตกตาง* A B C ข 
     

สงขลา 82.90±18.99 48.39±9.44 60.83±14.28 64.041±20.524 
ความแตกตาง* A B C ค 

     
สตูล 66.83±19.86 56.40±12.47 41.88±9.85 55.04±17.89 

ความแตกตาง* A B C ง 
     

นราธิวาส 60.11±11.45 51.42±9.48 49.03±9.84 53.52±11.33 
ความแตกตาง* A B C ง 

* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 4  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จังหวัดตรัง 
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เคมฟลีท 0 0 0 0 10 29 47 102 180 231 269 287 293 295 300

อะเบท 0 0 0 1 23 71 126 220 256 274 280 287 295 298 300

แวคเตอร 0 0 0 0 0 283 297 299 300 300 300 300 300 300 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 
 
                  จากภาพที่ 8 ลูกน้ําของยุงลายจังหวดัตรัง เมือ่สัมผัสกับสารละลายเคมี Temephos แลว แนวโนมการ
ตายของลูกน้ํายุงลายที่เกดิจาก สารละลายแวคเตอรจะดทีี่สุด โดยมีการตายเปนกลุมอยางเฉียบพลันซึ่งแสดงถึง
คุณสมบัติที่ดขีองสารเคมีที่ลูกน้ํายุงลายยงัไมไวอยู โดยจะแตกตางกบัสารละลายเคมฟลีทที่ลูกน้ํายุงลายคอย ๆ 
ตายอาจจะเปนเพราะวาสารเคมีจะฆาลูกน้าํแบบไมเฉียบพลัน หรือคุณสมบัติ และความเขมขนของสารเคมียังไม
มีประสิทธิภาพที่ดีพอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 5  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti   จงัหวัดสงขลา 
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เคมฟลีท 0 0 0 0 6 29 62 145 224 260 278 290 297 297 300

อะเบท 0 0 0 54 202 280 293 294 296 300 300 300 300 300 300

แวคเตอร 0 0 2 11 43 121 261 286 289 295 296 297 298 299 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 
                    ลูกน้ํายุงลายของจังหวดัสงขลามีความไวตอสารละลายอะเบท 1% SG ไดดีกวาสารละลายเคมีอีก 2 
ชนิดแตแนวโนมเสนกราฟของสารละลายแวคเตอร มีแนวทางเดียวกนักับสารละลายอะเบท แตระยะเวลาทีใ่ช
จะนานกวา สวนของสารละลายเคมฟลีทนัน้ ยิ่งนานขึ้น 
ภาพที่ 6  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จงัหวัดสตูล  
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เคมฟลีท 0 1 3 29 69 123 167 244 272 282 292 293 298 299 300

อะเบท 0 0 0 28 100 198 275 290 297 298 298 299 299 300 300

แวคเตอร 0 0 9 142 275 288 292 296 297 298 299 300 300 300 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 

จํานวนตายสะสม 

 
 
 



              ลูกน้ํายุงลายของจังหวัดสตูลเมื่อสัมผัสกับสารละลายแวคเตอร จะดีโดยลูกน้ําจะตายอยางรวดเร็วโดย
ใชเวลาชวงสั้น ๆ ลักษณะของเสนกราฟชนัและใชเวลาที่ไมนานลูกน้าํยุงลายก็ตายหมด สวนในสารละลายเคมฟ
ลีทใชเวลายาวนานกวา แตอยางไรก็ตามลกูน้ํายุงลายก็ตายหมดภายในเวลา  150 นาที 
ภาพที่ 7  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
          Aedes  aegypti  จังหวัดนราธิวาส 
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เคมฟลีท 0 0 1 5 62 170 244 284 298 300 300 300 300 300 300

อะเบท 0 0 1 15 163 272 289 292 298 300 300 300 300 300 300

แวคเตอร 0 0 1 62 194 268 290 298 299 299 300 300 300 300 300

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

 

จํานวนตายสะสม 

 
              ลูกน้ํายุงลายของจังหวัดนราธิวาสไวตอสารละลายเคมีทั้ง 3 ชนิดสูง โดยเสนกราฟมีแนวโนมที่
ใกลเคียงกัน และลูกน้ํายุงลายก็มีการตายอยางรวดเรว็ และสม่ําเสมอ การใชสารเคมี Temephos ทุกบริษัทจึงมี
ความใกลเคยีงกัน 
 
 
 
                  2.2. กลุมท่ีไมมีความแตกตางระหวางสารละลาย อะเบท 1%SG และ สารละลายแวค
เตอร 1 G แตมีความแตกตางกับสารละลายทรายเคมฟลีท 1 % โดยกลุมนี้เมื่อนําคาเฉลี่ยเวลาการตายมา
เปรียบเทียบทางสถิติ   ซ่ึงประกอบดวยจังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี และจังหวัดพทัลุง  จากตารางที่ 5 คาเฉลี่ย
เวลาในการตายของสารละลายอะเบท 1%  และสารละลายแวคเตอร 1% มีคาที่ใกลเคียงกัน และแตกตางกับ
คาเฉลี่ยเวลาการตายสารละลาย เคมฟลีท 1%  
 
 



ตารางที่ 5  เปรียบเทียบสารเคมี ทั้ง 3 ชนิดกับลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ของ 3 จังหวดั  
                   ที่ไมมีความแตกตางกันระหวางสารละลาย อะเบท และ สารละลายแวคเตอร 
 เวลาตายเฉลี่ย 

จังหวัด ทรายเคมฟลีท 1% อะเบท 1%SG แวคเตอร 1G รวม 
ยะลา 121.86±29.94 61.65±..94 60.66±14.43 81.39±39.63 

ความแตกตาง* A B B ก 
     

ปตตานี 60.40±12.21 44.66±9.67 44.27±9.61 49.78±12.95 
ความแตกตาง* A B B จ 

     
พัทลุง 55.74±9.83 44.38±8.95 44.55±8.33 48.22±10.50 

ความแตกตาง* A B B จ 
* อักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน  อักษรตางกันมีความแตกตางกัน 
 
                             เมื่อพิจารณาเสนกราฟจาํนวนตายสะสมของลูกน้ํายุงลายในจังหวดัยะลา จังหวัดปตตานี และ
จังหวดัพัทลุง ( ภาพที่ 4 ภาพที่ 5 และภาพที่ 9 ) ลักษณะเสนของสารละลาย เคมฟลีทอยูหางจากทั้ง 2 เสน และ
อยูดานหลังซ่ึงตองใชระยะเวลาในการตายมากกวา แตความชันของเสนกราฟของสารละลายเคมฟลีทของ
จังหวดัยะลามคีวามแตกตางกับจังหวัดปตตานี และนราธิวาส ซ่ึงอาจจะเปนผลเนือ่งมาจากความไวของลูกน้ํา
ยุงลายในแตละพื้นที่ที่มีตอสารเคมีไมเทากนั แนวโนมเสนกราฟสารละลายเคมฟลีทของจังหวดัปตตานี และ
จังหวดัพัทลุงมีความคลายกนักับเสนกราฟของสารละลายอีก 2 ชนิด ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องจากคณุภาพของสารเคมี
ที่ทําการผลิต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 8  เปรียบเทียบสารละลายเคมีท้ัง 3 ชนิดกบัอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จังหวัดยะลา 
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จํานวนตายสะสม 

 
ภาพที่ 9  เปรียบเทียบสารละลายทั้ง 3 ชนิดกับอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จงัหวัดปตตานี 
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เคมฟลีท 0 0 0 6 53 161 231 290 296 298 299 299 300 300 300

อะเบท 0 0 0 90 244 281 294 295 299 299 300 300 300 300 300

แวคเตอร 0 0 11 118 226 284 294 300 300 300 300 300 300 300 300
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จํานวนตายสะสม 

 
 
 



 
ภาพที่ 10  เปรียบเทียบสารละลายทั้ง 3 ชนิดกับอัตราการตายสะสมของลูกน้ํายุงลายบาน 
           Aedes  aegypti  จังหวัดพัทลุง 

 
 

 
 
 

จํานวนตายสะสม 
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บทที่ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

                        
                         การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชิงทดลอง ( Experimental  Design ) เปนการทดลองแบบสุมซอนใน 
( Completely  Randomized  Design  with Sub-sampling ) ซ่ึงใชสารละลายเคมี เปนทรีทเมนต  จํานวน 3 ทรีท
เมนต และหนวยทดลองในแตละทรีทเมนตเปนจังหวัด จํานวน 7 จังหวัด ในหนวยทดลองแตละหนวยจะมีการ
เก็บคาขอมูลจํานวน 300 คา ซ่ึงเปนเวลาในการตายของลูกน้ํา นาํคาที่ไดมาทดสอบหาความแตกตางโดยใช
ตารางวิเคราะหความแปรปรวน ทดสอบใช F-test เมื่อทราบความแตกตาง นํามาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแตละทรีท
เมนต โดยวิธีดนัแคน ( Dancan, s New Multiple Range Test ) ในแตละคู  
                        ในการทดลองครั้งนี้ไดทําการตักลูกน้ํายุงลายในชุมชน 3 ชุมชนในเขตเทศบาลอําเภอเมืองที่มี
การเกิดผูปวยในป 2548 หรือ 2-3 ปที่ผานมา  รวมทั้งหมด 7 จังหวัด แลวนําลูกน้ํายุงลายมาแยกเลี้ยงในหองเลีย้ง
แมลง จนไดลูกน้ําชั่วชีวิต F1 เล้ียงใหเจริญเติบโตจนถึงระยะที่ 4 ใชเวลา 5 วันหลังมีการฟกออกจากไข แลวจงึ
นําลูกน้ําไปทดสอบ 
                        สารเคมีที่ใชเก็บตัวอยางสารเคมีที่นิยมใชมากในพืน้ที่ 7 จังหวดั มาจํานวน 2 บริษัท คือ อะเบท 
1%SG และ แวคเตอร 1G และรวมกับสารเคมีที่สํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลาซื้อใชในปจจุบัน คือ 
เคมฟลีท 1% นํามาผสมกับน้ําใหเปนสารละลาย 1ppm โดยทิ้งไวเวลา 24 ช่ังโมง แลวจึงนํามาใชทดลอง  
 
สรุปผลการศึกษา 
                       ลูกน้ําในแตละพื้นที่ที่นํามาทดสอบ จะมีความแตกตางกนัเนื่องจากการมีสายพันธุ และลักษณะ
ของสภาพ ดิน ฟาอากาศ และการใชสารเคมี ที่ตางกันในแตละพืน้ที่ โดยเมื่อพิจารณาถึงสารเคมีที่ใชที่มีผลตอ
ลูกน้ําแลว พบวาสารเคมีทั้ง 3 ยี่หอ มีความสามารถที่ฆาลูกน้ํายุงลาย Aedes  aegypti ทั้ง 7 จังหวดัมีความ
แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยยี่หอ แวคเตอร 1G สามารถฆาลูกน้ําไดเร็วที่สุด ใชเวลาเฉลี่ย 50.88±12.869 
นาที รองลงมาคือยี่หอ อะเบท 1%SG และทรายเคมฟลีท 1%G ใชเวลา 54.561±20.024 และ 76.571±28.635 
นาที ตามลําดบั    
                        คา LT50 ของแวคเตอร 1G, อะเบท1%SG  และเคมฟลีท 1%G ใชเวลา 51,50 และ 71 นาท ี
ตามลําดับ   
                        สวนเวลาที่ลูกน้ํายุงลายตายมากที่สุด ของแวคเตอร1Gในนาทีที4่1 จาํนวน 177 ตัว   ของอะเบท
1%SGในนาททีี่ 48 จํานวน 106 ตัว  และของเคมฟลีท1%Gในนาทีที่ 55 จํานวน 70 ตัว   
 
 
 



                         ลูกน้ํายุงลายจังหวดัยะลามคีวามสามารถทนตอสารละลายทรายเคมฟลีท1%G ไดนานที่สุดโดย
ใชเวลาเฉลี่ย 121.86±29.94 นาที คา LT50 เทากับ 123 นาที   และเวลาทีลู่กน้ําตายมากที่สุดในนาทีที ่124 จํานวน 
12 ตัว  สวนลูกน้ํายุงลายของจังหวดัสตูลมีความไวตอสารเคมแีวคเตอร 1G มากที่สุดโดยใชเวลาเฉลี่ย 
41.88±9.85 นาที คา LT50 เทากับ 41 นาที  และเวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุดนาทีที่ 41 จํานวน 92 ตัว 
                ลูกน้ํายุงลายจงัหวัดยะลามีแนวโนมทนตอสารเคมีสูงกวาจังหวัดอืน่โดยใชเวลาเฉลี่ยในการตายนาน
ที่สุด 81.39±39.63 นาที และคา LT50 เทากับ 65 นาที่ เวลาที่มีการตายมากที่สุดนาทีที่ 58 จํานวน 62 ตวั 
รองลงมา คือลูกน้ํายุงลายจงัหวัดตรัง ใชเวลาเฉลี่ย 72.706±21.86 นาที  คา LT50 เทากับ 69 นาที  เวลาที่ตายมาก
ที่สุดนาทีที่ 53 จํานวน 86 ตัว สวนลูกน้ํายุงลายของจังหวดัพัทลุงมีความไวตอสารเคมีมากที่สุดโดยมีการตาย
เฉล่ียนอยที่สุด คือ 48.22±10.50 นาที  และคา LT50 เทากับ 47 นาที สวนเวลาที่ลูกน้ําตายมากที่สุด นาทีที่ 40 
จํานวน 77 ตัว  ซ่ึงลูกน้ํายงุลายของจังหวัดสตูลกับจังหวัดนราธิวาส  และลูกน้ํายงุลายของจังหวัดปตตานีกับ
จังหวดัพัทลุงไมมีความแตกตางกัน 
 
          ขอเสนอแนะ   การใชสารเคมี Temephos ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายบานของประชาชนยังสามารถ
ใชไดดีอยู ซ่ึงสารเคมีสามารถฆาลูกน้ํายุงลายไมเกนิ 24 ช่ัวโมงหลังจากลูกน้ําไดรับสารละลายในความเขมขน 1 
ppm แลว ซ่ึงประชาชนไดมีการใชทีม่ีคุณภาพดีโดยอาจจะไดรับจากองคการบริหารสวนจังหวัด, องคการ
บริหารสวนตําบล, เทศบาล หรือหนวยงานภาครัฐ ซ่ึงในการทดสอบดังกลาวเปนการตรวจสอบคุณภาพของ
สารเคมีที่ใชอยู จึงควรมกีารตรวจสอบสารเคมีกอนที่นํามาใชทุกครั้ง 
                       การใชสารเคมีในการควบคุมยุงพาหะบอย ๆ และสม่ําเสมอจะทําใหยุงลายมีการปรับตัวในการอยู
รอด จึงอาจจะเกิดการตานทานตอสารเคมีจึงควรมีการเฝาระวังโดยการทดสอบความไวของยงุลายตัวเต็มวัย 
และลูกน้ําเชนเดียวกัน. 
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